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BBEAEHUE

CoBpemennbie TpeOoBaHUsl (enepaabHbIX TOCYJapCTBEHHBIX 00pa3oBa-
TEIbHBIX CTaHAApTOB BbIciiero oOpa3zoBaHus (PI'OC BO) opueHTHpPYIOT
Ha (OPMHUPOBAHUE Y BHIITYCKHUKOB YHUBEPCAIBHBIX U 001IENPO(dhecCuOHATBHBIX
KOMITETEHIINM, HEOOXOUMBIX JUIsl pEUIEHUsI MHPOKOro Kpyra npodeccuoHab-
HBIX 3a7a4. B cBsI3u ¢ 3TUM MaTeMaThyeckas MOAroToBKa Oyyiero 6akaaaBpa
MpU3BaHa 00ECIEUNUTh HE TOJBKO BiiaieHUe (hOpMaIbHBIM alapaToM, HO U CIIO-
COOHOCTH OCYIIECTBISATh KPUTHUECKUM aHAU3 MPOOJEMHBIX CUTyalluid Ha OC-
HOBE CHCTEMHOTO IMOAX0Ja; pa3paldaThiBaTh M KCIOJIb30BATh MAaTEMAaTUYECKHUE
MO/JIEJIA UCCIIETyEMBIX MPOIIECCOB U SIBIEHUI B TPEAMETHOM 00J1aCTH; HHTEpIIpe-
TUPOBATH PE3yJIbTAThl MATEMATUYECKUX PACUETOB MPUMEHUTEILHO K Mpodeccu-
OHAJILHOU JEITENbHOCTHU.

Hacrosimuii cOopHUK 3a7a4 MpeaHa3HaueH Uil OpraHu3aliy ayAUTOPHOM
U CaMOCTOSITEIbHOM paboThl OO0y4YaroOMIMXCsl MO HAMpaBJICHUSIM IMOJATOTOBKH
21.03.02 3emneyctpoiictBo u kagactpsl, 05.03.03 Kaprorpadus u reounpopma-
THKA, a TaKXE€ CHEHUAIBHOCTSIM, MpEANoiaratonumM (PyHIaMeHTaIbHYIO ecTe-
CTBEHHO-HAYYHYIO TOATOTOBKY.

JlaHHBII COOPHUK MOATOTOBJIEH Ha OCHOBE Kypca JIEKIHM, YUTAEMOTO aBTO-
pamu it OakanaBpoB CUOMPCKOrO TOCY/IapCTBEHHOIO YHUBEPCHUTETA T'€OCH-
cteM u TexHosioruit (CI'YI'uT) [1-5], 1 TOTHOCTBIO COOTBETCTBYET JIEHCTBYIO-
et paboueit mporpamMme TUCHUILIMHBI « Boiciiasg Matematukay. CTpyKkTypa mno-
coOust 0XBaThIBaeT 0a30BbIE pa3/ielibl BHICIIEH MAaTEMATUKH [6]: OCHOBBI MaTeMa-
TUYECKOTO aHanu3a, Tu(depeHImaIbHOe U UHTErpaibHOE UCUUCIICHUE (DYHKITHIMA
[7], p1eMeHTBI INHEHHOW Y BEKTOPHOM alire0phl, a TAKKE aHATUTUUYECKYIO T'€0-
MeTputo [8].

ConepxaHue 3a1a4 ¥ JOTUKA UX U3JI0KEHUS MTOJUYMHEHBI PEATU3aIui KOM-
METEHTHOCTHOTO TM0/AX0/a. B cOOpHUK BKIIIOUEHBI 3aJaHus, CIIOCOOCTBYIOIIHE
Pa3BUTHIO HABBIKOB MATEMAaTHUYECKOT'O MOJAECIUPOBAHUS U MPOCTPAHCTBEHHOTO
MBIIIJIEHUS, YTO OCOOCHHO aKTYallbHO JJIA OyAylIuX CHEHaINCTOB B 00JacCTH



reocucteM M TexHosoruil. [IpencraBneHHbIl MaTepuall MpeayCMaTpUBaeT HC-
MOJIb30BaHUE KaK TPAJUIIMOHHBIX, TAK U AKTUBHBIX U MHTEPAKTUBHBIX (hOPM IPO-
BEJICHUS MPAKTUYECKUX 3aHITUN B COUETAHUU C CUCTEMATUUYECKO BHEAY IUTOP-
HOU paboTOH, YTO MO3BOJISIET (HOPMUPOBATH Y 00YUAIOIIMXCSl HABBIKA CAMOCTO-

ATCJIBHOI'O IIOUCKA pemeHHﬁ n HaquO—HCCHeI[OBaTCHBCKOﬁ ACATCIBbHOCTMU.



1. OCHOBbl TEOPUN MHOXECTB

1.1. MHOXecTBa 1 onepauuv Hag HUMMU

Ne 1.1. Jaas1 mHOXecTBa A u B . Haitqutre AUB, AnNB, A\B, B\ A:

a) A=1{2,3,5,7}, B=1{1,2,3,4}; 0) A={-1,2,4}, B={-2,0,1,2}.
Ne 1.2. Jlauwsl MHOKecTBA A U B . Haiinure AxB, Bx A:
a) A={13}, B={-1,1}; 0) A={-3,0,1}, B={l}.

Ne 1.3. 3anaitite MHOXecTBAa A U B mepeuncienuem siemenToB. Halinure
AUB, AnNB, A\B, B\ A, ecnu

a) A={xeZ| x* -4<0}, B={xeN||x|<3};
0) A={xeN| Inx<1}, B={xeZ| |x|<2};

X
x+2

B)A:{er| SO},B:{er||x+l\£l};

r) A:{xeN| 12 <4, B:{er| x?—x-2<0}:

A1) A — MHOECTBO YETHBIX YUCEN X, TAKUX, 4TO 0 < x < 6, B — MHOKECTBO
KOpHEH ypaBHEHUS x* =16.

Ne 1.4. [laas1 mHOXecTBa A u B . Haitqure AUB, ANB, A\B, B\ A:

a) A=(0;1], B=(-2;2); 0) A=(-0;3], B=[-54).

Ne 1.5. 3apaiite mHoxkectBa 4 u B mnpomexyTtkamu. Haitgute AU B,
ANB, A\B,B\ A4:

a) A={xeR| x3_9x>0}, B={xe]R| 10g3x<1};

x—1

0) A={xe]R| \x+2|§1}, B:{xeR| x+2£0};

B)A:{xeR| %<3x+2 <9},B={xeR|log0,5(x+1)2—l};
r)A:{xeR| Jx=5>2}, B={xeR| |x[10}.
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2. BBEOEHUE B AHAJIN3

2.1. DyHKUMA OAHON NepeMeHHON

Ne 2.1. Jlnda 3aganHbiX GyHKIUNA HAWUTE MHOYKECTBO JIOMYCTUMBIX 3HAUe-
HUM apryMeHTa (001acTh onpeaeacHus QyHKINN):

a)y:\/x2—3x—4; 0) y= al ;
V8—2x—x?

/1 1 3-2
B) y=10g2(25X—8); r) y= 5—;+arccos s x;

X 4x
=lo x—1)+arcsin—; e) y =arcsin ;
n) y=log, 4(x-1) 3 ) y o
1
K) y=In—"; 3) y=log, (x+3)+V16-x7;
—X

M) y=— % . K) = .
X% +x-2 g V5 —4x —x*

Ne 2.2. Onpeennute MHOKECTBO BCEX BO3MOXKHBIX 3HAYCHUH, KOTOPBIE MPU-
HUMAaeT KaXKJas U3 3aJaHHBIX (PYHKUIUNA TPU BCEX TOMYCTUMBIX apryMEHTaX U3
ee o0nacTtu onpeneneHus (00JacTh 3HAUSHUN PYHKIINN):

a) y=+x’+4; 0) y=2+3cosx;
B) y=5-0,5"; r) y=vx>-3x—4-3.

Ne 2.3. BrinosiHuTe nocrpoeHue rpaukoB 3alaHHBIX PYHKIUN, TPUMEHSIS
METO/Ibl TEOMETPUUYECKHUX MPeoOpa3oBaHU TPaUKOB OCHOBHBIX 3JIEMEHTAPHBIX

(b yHKITHIN:

a)y=log0,5(x+3); 0) y=4"-2;

B)y=|x—3|—1; r) y=+x-2+3;

n)y=x_2; e)yz‘x2—4x+3;
x-1




-x, npu x<I x? -2, npu x<0
K) Y= ; 3) y= :
x—2, opu x2>1 2x+1, mpu x>0

u) y=2cos(x+1); k) y=1-0,5sin(2x+2).

2.2. BoluncneHue npenenoB PyHKUMN

Brruucnure npenenbl GyHKIIUN Ha OECKOHEUHOCTH

2 4 2 3
: 12 4—
Ne 2.4, a) hmm' 0) 11m6x * x2+ 4x ;
x> D) — x—|-2x x>0 x+16x° +4x
. 2x—x°
B) lim szi_l; r) hmx—zx'
xo0  x—4x x203x+x" +1
2 3
: + ) —(x-1
1) fim 2T &) fim L )2 (x )2;
x>0 504 3 x7 x—>°°(x+1) +(x—1)
10
2x-9 +1
k) lim Al : 3) lim (1’; ) :
03073 18yt 4 -0 7x10 12026
) lim 22x -X|.
x—o0o| 2x7 —x
Brruucnure npeaensl GyHKINM B 3a1aHHOM TOUKE:
2 2
) 6
Ne 2.5. a) hmzx—x 6) lim 2—x
x22x" —4x+4 x>2x°+6x+8
2 —_—
B) lim 2x"—=x-1 r) lim 2x% +5x 23;
13t —x =2 >3 12+x—x
3_
) hmx—27 e) lim 4;C+8
x—>33x% —8x =3’ x>-2x" +8
) limx —6x° +5; 3) lim 1 12 )
x—l1 x2—1 X2\ X — 2 x -8

u) lim L3 )
I\ x—1 x3—1 ’

1 8
K) lim ( — j
x—4\ x—4 x —-16



Ne 2.6. a) lim x——l—l;
=2 x—2

3—Vx+
B) lim ;
x5 4x-20

. A10—x-3
n) m———-;
x>l A/5—x-=-2

2
0) lim

64—-x"
i—>8Jx+8 -4

. N2—x—+J6+x
r) lim 5 ;
x=>=2  x"—x-6
. NS5x+4-3
e) Im—;
x>l 2x—-1-1

3y _
i JX 1; 3) lim(\/4x2+l—2x);
x—)l\/;—] X—>0

1) lim (x—\/x2—4x); k) lim (\/E—x).

X—>0 X—>0

2.3. NMNpnmeHeHUe 3amMevaTesibHbIX Npeaesios
M OCHOBHbIX 3KBUBaNeHTHOCTEN

Boerunucnure IMpCacibl q)YHKHPIﬁ B TOYKE MJIM Ha OECKOHEYHOCTH:

e o 4
Ne2.7.2) lim sin 7x; 6) lim sinSx 5) lim sm3x521n x;
x—0 2x x—0 tg 2)(? x—0 2x
2x 2
r) lim 1_ 0 lim arctg” 6x . ¢ hml Cos3x;
x—0 tg4x x—0 (e 1)arcsin3x x—>0 Xxsinx
q 2 In(1+ x2
k) lim m 3) lim ( ) u) lim Sx-ctgdx;
x>0 1—cosSx x>0 1—cos2x’ x—0
1 1 . sin3x—sin 4x A/ 1—cosx
K) lim — ;1) lim M) lim ———;
x>0\ xsinx xtgx x—0 2x x—>+0  sinx
10x
H) lim 3x ;  0) lim > ! ;m)” lim oS> cos x2 . cos
x—0 10g2 (1 — 2x) x—>0 2Xx n—>0 2 2 on

(ykazaHue: ucodib3yite popMyiny sin2a = 2sinocosa.).

x—5 4x+1 X 2x il 2x—1
Ne 2.8.a) lim ( j ;  0) Iim [—j ; B) lim [ j ;
+ X

X—>0 X X—>0 X—>o\ X — 2

x+1 2 2x-5
) lim [ 2222 . 1) Lim _IJ .o lim | 2L
X—>00 3x - 6 X—>00 X X—>—00 3x -2

10




5-x 2x+3
k) lim (1+2x) x ; 3) lim(1-3x) 2x ;  m) lim(1+sin4x

)ctg3x
x—0 x—0 x—0 .

2.4. HenpepbIBHOCTb PYHKLUMU

Ne 2.9. Uccnenyiite pyHKIIMU HA HEPEPHIBHOCTH U CJETalTe TOYHBIN/CXe-
MaTUYECKHUM uepTex rpaduxoB QyHKIIHIA:

—2x, npu x <0, 2x+5, mpu x<-—l,
a) y= \/;, mpu 0 < x <4, 0) y=11
— mpu x = —1;
1 nmpu x = 4; (X
x> +3 <
x+4, npu x<-l, 4 mpu x <1,
B) y= x*+2, mpu —1<x <1, r) y=<6-5x, npul<x<4,
2x mpyu x > 1 x—2  npu x>4
L
2
—x°, npux<O0, e |
n) y={x+4, mpu0<x<2,e) y=1+2%3; H‘)J’:W;
_|_

) npu x > 2;

3) y=427, w) y=e K) y=—"i;
1431-x

|x—2| 1—x 1

a) y= ; M) y= ; H) y= ;
T x? -1 x* =9

1 X

X X+ 2

0) y= ; m y= ;  p)y=2~-1

x2—x=2 ¥ —x-12

Ne 2.10. Omnpenenure BEIWYUHY IapaMmeTpa a, NpU KOTOPOM 3aJlaHHas
GyHK1MS Oy JIET SIBIASATHCA HEMPEPHIBHOM MPH JII0O0OM 1€UCTBUTEILHOM 3HAUCHUU

apryMEeHTa:
x2+2, mpu x <1, smx, pu x < 0,
a) y= X 0) y=1 x
S—ax” mpux>1; x+a 1pux=0.

11



3. ANUPDEPEHUWNAJIbHOE
WCYUCNEHUE ®YHKLUN OOHOW NEPEMEHHOU
3.1. MoHaTne nponsBoaHon PyHKLUN OOHOU NepeMeHHOM

Ne 3.1. Ucnonb3yst npaBuwia audPepeHIupoBaHusl U TaOIUIy TPOU3BO/I-
HBIX, HAAUTE IPOU3BOIHBIC (DyHKITHI:

1 2
a) y=2x"—5x° +7x—12; 6) y=—+Yx ————Jx;
g TR
2 X 3 3
B)y=£+—+x———3; r) y:L+105 X —i—3x8;
2 x 3 x “3/)62 510
n) y=3xInx; e)y:(x2+2x+2)ex;
\/; arctg x
K) Y= ; 3) y= :
3+4/x 1+ x°

Ne 3.2. HaliiuTe npon3BOIHBIE CIOKHBIX (PYHKITHM:

1 |
@) y=2\tgx; 0) y=——;

arcsin” x
X
X . _ x _5
B)y—s1nz+cos4x, r) y=e —e “.
n) y=In(1-2x); e) y=Insinx;
) yzarcctgl; 3) y:sin\/1+x2;
X
X
m) y =20 k) y=x-5"%;
) y:sin3x-e_x; M) y = arctg R
—X
.o 1-Inx 3 2
H) Yy =sIn ; 0)y=10g3(1—x );
X

n) y =arcsin,/lgcosx.

12



Ne 3.3. Jlna 3amanHOl QyHKIMM y=xarctg\/; HalIuTe 3HAYCHUS y(l)

u y'(1).

Ne 3.4. Jns 3ananHOl pyHKIMM )y = X+S
x [—

HaliuTe Npou3BOAHLIE Y 1 ).

Ne 3.5. Hailifute npou3BOJHBIE BCEX MOPSIIKOB QYHKIIUU Y = 5% —9x> +6.

Ne 3.6. Hannure Q:
dx

1
a) y=x"; 6) y=x"%; B) y=(Inx)x;

2
r) y=(2+cosx)"; 1) y =(sin3x)”; e) y= (arctg x)x ;

b Jx—1(x+3)°
Yo+ (x-2)

K) (YxazaHue: UCTIOJIB3YUTE JTOTapru(hMUPOBAHUE);

1 :
X=—" .2 x=arcsm(t2—1);
f+1 x=sin"t;
y= ! : y =cos™ 1, y =arccos—;
t+1 2
X =tsint+cost; Xy 3
Ja s M)—2+—2=1; H)y —3y+2x=0;
y =1tcost—sint; a- b

0) y2+xey—sinx+2=0; ) yx—arctglzo; p) tgx+y)—y=0.
x

Ne 3.7. Haiinute nepByro U BTOPYIO IPOU3BOIHBIE (PYyHKIIUN y(x) , €CJIN:

x=1n(t—1); x:t3+2;
R 6)
y=t" =2t y=1*/2.
Ne 3.8. Boruucnure yriioBbie K03h(UIMEHTHI KacaTeIbHOWM W HOPMaIu
K TpaduKy (QYyHKIUU B 3aJaHHOM TOYKE W 3AIUIINTE YPABHEHUS KacaTelIbHOU

U HOpMaAJIn:

2t

x+4 x=e

a) Y=o o =1;6) y=(2x+1)e”, XO=O;B){

y:e4t_1

Ne 3.9. Onpenenure KOOpAMHATHI TOYKH, B KOTOPOM KacaTesibHas K rpapuky
3a1aHHOM (DYHKITMHU MapalijiebHa 3aJJaHHON MPSMO:
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a) y=x"-3x+7x-2, dx—y+2=0; 6) y=(3x-1)", 6x+2y-3=0.

3.2. OndhepeHuman pyHKUMM OOQHON NepPeMEHHON

Ne 3.10. 3anumuTe BeIpaXeHHUs JJIsI TIEPBOTO U BTOPOTo auddHepeHITnaaoB
3aJIaHHBIX (QYHKIIUA:
-1 2 +2
a) y=x; 6) y="—3 B y=x; 1y=h——.
x+1 2x+1

Ne 3.11. Beruuciaure npuoiIrmkeHHOE 3HaueHue QYHKIMU B 3aIaHHON TOUKE

0e3 KaJIbKyJaTopa:

a) y=+vx> +1, x=1,95; 6)y:ex3_x,x=1,12.

Ne 3.12. Beruucnute npuOIMKeHHO ¢ MTOMOIIBI0 uddpepeHiuana:

a) \/4,04 ; 6) cos29°; B) v33; r) tg46°;
m) 1g10,11, eciu Ige :L ~ 0,4343.
In10

3.3. MNpaBuno Jlonutans

I/ICHOHBZ’.}/H IIpaBUJIO .HOHI/ITaJ'DI, BBIYHCJINTC IIPCACIIbI:

2 _ 2 _
Ne3.13. lim 25 X3 Ne3.14. lim 25 1% =2.
x—>-3 x+3 x—>-2 x2 —4
Ne3.15. lim X173, Ne 3.16. Tim ——2X 0 ;
x—=10 x-—10 x—>4\/x+5—\/2x+1
—_— 2 J—
Ne3.17. lim XX 123 Ne3.18. lim 2 2%
x—8 2—%/; x—0  2x% +3
3 _ 3
Ne3.19. lim 2~ *~1. Ne 3.20. lim 2
x>0 x? 42 x—0 2
X
Ne3.21. lim L N 3.22. lim 20+
X002 x>0e* —™F
3 . o
Ne3.23. lim =¥ —2*Inx. Ne 3.24. lim 250X
x—1 ex —e x—0 X2

14



In(1-2 . In(cos4
No3.25. lim 2022, Ne 3.26. hmy;
x—=>0 SInx x—0 X
Ne3.27. lim XZSIDX Ne 3.28. lim e .
=0 x—tgx x—>0 XCOS X —SInx
x2 . 2x _
Ne3.29. lim —<——1_. Ne 3.30. lim -~
x—0cos2x—1 x—0 arcsin 6x
Ne 3.31. lim xInx; Ne 3.32. lim L _ ! ;
x—+0 x—>240| x—=2 ln(x—l)
2 11
Ne 3.33. lim x| eX -1 |; Ne 3.34. lim (—— j;
X—>+00 =0\ x ef -1
1
Ne 3.35. lim (ctgx)*™"; Ne 3.36. lim(cos x)"2 :
x—>+0 =0
e 1
Ne 3.37. lim x1-~; Ne 3.38. lim(e* +x)~.
x—1 x—0

3.4. UccnepoBaHue cBOUCTB (hYHKLUN C MOMOLL LI NPOU3BOAHbBIX

Ne 3.39. Hccnenyiite 3aganHble GyHKIUNA HA MOHOTOHHOCTD, 3aIIUIINTE UH-
TepBaJibl BO3pacTaHus / yObIBAHUS, YKOXKHUTE SKCTPEMYMBI (DYHKIUU:
X +x-2 _
X24x-6
Ne 3.40. Uccnenyiite (yHKIMM Ha 3aJaHHOM OTpE3Ke, YKaXHUTE UX

a) y:x3+3x2—24x; 0) y= B) y=1n(x2+4x+5).

HanOoJIbIIIee U HAaMMEHBIIIee 3HaYCHHE Ha HEM:

a) y=x'-8x*+5, [1;3]; 6) y=3x-2x, [0;4];
2
B) y=x’Inx, [14; n y=5% (02
e +1

Ne 3.41. Jlnsa 3aganHod QyHKIUM y = xt=24x* +5x+10 ONpEJEIINTE UH-

TCPBAJIbI, HA KOTOPLIX €C l"pa(bI/IK ABJICTCA BBIITYKIIBIM UJIN BOTHYTBIM, 1 BBIYUC-
JINTC KOOPAWHATHI TOYUCK nepem6a KpPIBOfI.
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Ne 3.42. Uccnenyiite QyHKINIO y=x28_4x Ha MOHOTOHHOCTb U BBINYK-

JIOCTH / BOTHYTOCTb, YKAXKUTC €€ TOUYKH SKCTPEMYMa U TOUKHU Hepern6a.

Ne 3.43. [Ins 3aiaHHbIX (QYHKIIUA HAMIUTE YPAaBHEHUS aCUMIITOT UX Ipadu-

KOB:
3 2
X 1 x“+4
a) y=—-7; 0) y= ; B) y=—r,
(1+x)” ¥ —2x—15 x—4
3
X
Ny=—-:; n) y=+x®+1.
x“ =3
Ne 3.44. TIpoBeauTe 1OTHOE KCCIIEAOBAaHNE CBOMCTB (DYHKIIUM U MTOCTPONTE
uX TpaduKku:
a)yzln(x2+1); 6) y=—x +3x> +9x—10;
Inx X
B) y=—); N y=————;
x x> —16
3
X x° -8
n)y=—r; e) y= .
e’ x?

Ne 3.45. Ilpennpusitie MIaHUPYET OrOPOAUTH MPSAMOYTOJIBHYIO TEPPUTO-
PUIO U JOMOJHUTEIBHO Pa3ICNUTh €€ BI0JIb 00Jiee KOPOTKOM CTOPOHBI TIIyXOi
cTeHoi. CTOMMOCTh MaTepHuaioB JJisl Hapy>kHOro 3a0opa — 900 py0Oei 3a meTp,
1u1st BHyTpeHHen cteHku — 1 600 pyOneit 3a metp. [Ipu ycinoBuu, 4To miomaib
TEPPUTOPUH CTPOro paBHa 153 M%, paccuMTaiiTe TaKMe 3HAYEHMS IIMHBI U ILH-
PUHBI TPMOYTOJILHUKA, YTOOBI UTOTOBbIE ()MHAHCOBBIE 3aTPaThl HA BCE OTPaK-
JAOIINE KOHCTPYKIIMU ObUTM MUHUMAJILHO BO3MOKHBIMHU.

Ne 3.46. TpeOyerca obOnuileBaTh CTEHBI U JTHO OacceliHa C KBaJpaTHHIM
IHOM. 3armIaHupoBaH 00beM Oacceiina — 32 m°. Onpeenure pa3Mepsl bacceiina,
IIPU KOTOPBIX PacXo]l MaTepuajIoB OyJeT HAUMEHbIIIHUM.

Ne 3.47. TpebyeTcst OropoANTS NPAMOYTOIBHBIA y4aCTOK IIOmAanso S00 M2
Ha no0epexbe (T. €. 0JJHa CTOPOHA MPSIMOYTOJIBHUKA — O€per MOPSi, /111 KOTOPOTO
orpaxjaeHue He Tpedyercs). KakoBbl TOKHBI OBITH pa3Mepbl y4acTKa, YTOObI
CTOMMOCTbH OTpak/IeHUsI Oblila HAaUMEHbIIEH ?

16



Ne 3.48. 13 kpyriioro AepeBsSHHOIO CIiWja paadyca R Tpedyercs u3roro-
BUTH Pa3/IeIOYHYIO JJOCKY MPSIMOYTOoiabHON (hopMbl. KakoBbI TOKHBI OBITH pa3-
MepBbI JOCKH, YTOOBI KOJIMYECTBO OTXOJI0B ObLIO HAUMEHBIIIUM?

17



4. UHTETPANNIbHOE UCYHUCIIEHUE ®YHKUUU
OOHOU NEPEMEHHOW

4.1. NepBooGpa3sHana hyHKLUUN N HeonpeaeneHHbIU UHTerpan

Ne 4.1. Ucnonb3ysi cBOWCTBA M TaOJMIy HEOMPEIEICHHBIX HHTETPAJIOB,

HaAUJIUTE:
2) j(2x3—4x+7)dx; 6) j(3x—3x2+gjdx;
X
3[.. 3 x
B) | l_i_%jdx; r) j\/; x3e +4dx;
X \/; X X
2 2
d 2
1) | 1+1j dx; e) I xz al ; K) Jctgzxdx, 3) Icosz xdx;
X x“+1 coS” x
dx dx dx
) ; J) ;M) ;
) =
dx dx dx
H) ' 0) ; ) ;P |
I x* 49’ Jl6_3€2 I XX +6 I x* -3
Ne 4.2. Halinute HeonpeaeeHHbIE HHTErPabl:
dx dx
: 6) | : B) [(x+2)"dx; 1) :
(x—3)5 Jx+1—+/x-1 j( ) I\/x+
_ _ dx
m) [3¢"?dx;e) [[e ™ —e > \ax; %) [dx+9dx; 3) [o——;
) ) ( ) ) J2x -1

u) J(sin9x —cos 7x)dx; K) f[cos%—sing)dx; a) I\5/(8—5x)4 dx;

) [(2-7x) dx; m) [sin(3x+2)dx; o) [cos(5—9x)dx;

dx dx dx
5 5 C 5
") Jcosz(7x+2) P) Isinz(x ﬂj I1—536

4
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dx dx dx
T 5 — 5>
J‘4x+3 y)J.4+9x2 q))J.4x2—
dx dx

X) | —;
I\/7—16x2

) [ ——.
I\/25x2 —4

Ne 4.3. Halinnte naTerpaibl, BeIACISS MOJIHBINA KBaApaT B 3HAMEHATEIE:

d. d.
a) [y 0[5 B) | —
x“+6x+13 5-x"—4x \/75—10x—x2
d. d. dx
r) Iz—x, ) I—x, e) ——.
x°—8x+7 x(x—2) 4x —x*
Ne 4.4. Haiinute uHTErpaisl, UCIOJb3Ys 3aMEHY IEPEMEHHBIX:
. 3
a) [ cos xdx; 6) | x2e” dx: B) | de ;
241
r) fx4(1+x5)6 dx; ) IL; e) Jtgxdx;
xvInx+1
smxdx 3) ,[ dx - ) | dx .
\/cos X cos® x \ll—tgzx arcsin x V1—x? ,
tg/xd Vx
o (e e w -
\/;(x+1) Jx e +2

dx ) dx
)Im, 0) [ x/3+xdx; M) J—xm

Ne 4.5. Halinute MHTETpaIbl, HHTETPUPYS 10 YACTSIM:
0) j(x—2)cos4x dx:

lnx
\/_

3) [arctg 5xdx ;

a) | x sin3xdx; B) [x?e ¥dx;

r) [(3x+1)-2%dx; n = e) [Inxdx;

") J arccos 2xdx;

m)* [cos Jxdx.

Ne 4.6. Haiinute uaTerpasisl, BHIOpaB MOIXOASMIIUN METO/;

D) [(x+x) a6 J((4-3) -

k) | x arctg xdx ;

k) Jarcsin® xdx; n)* e cosxdx;

3x—00512x)dx;
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3
B) |2 e dx: r) Jctgx dx; n) | al - dx ;
l-x

e) |————adx; ) Icos(lnx)dx; 3) [x? In xdx.

4.2. OnpeaeneHHbIN MHTErpan n ero NpuMeHeHune

Ne 4.7. Tlonw3ysice Gopmynon HetoTona — JIeitOHMIIa, BEIYMCIUTE OTpe/ie-

JICHHBIC MHTCI'PAJIbI:

T . 1+\/—

2
a) j(6x2—x+l)dx; 6) [ (2x +sinx)dx; B) J
1 0

\/7 L 4 dx
r)j f 1) (j)\/ x +1dx e) '3[(2)(—5)2
2 X 1 62 ln3x
K) | ——dx; ) dx;
{\/sz—l _I(x +1) { X

In5 x / 261/
J)

8
N '[ e’ +3 1 X {
/6 1 e—
H) [ xcos3xdx; 0) [arctgxdx. ) I In(x+1)dx.
0 0

Ne 4.8. IlocTpoiite purypy, orpaHU4EHHYIO 33/IaHHBIMU JIMHUSIMU, U BbI-
YHUCJIUTE €€ IUIOMIa/Ib:

a) y=+/4x+5, y=0, x=1, x=5; 6) y=6x—x>, y=0;
B)y:—2x2,y:1—3x2; r)y=x3,y=8,x:0;
) x2=2y, y2=2x; e) y=x-3, y=3+2x—x2.

Ne 4.9, M300pa3ute 110 BpallleHUs] U BBIYUCIUTE €r0 00BEM, €CJIM OHO TO-
Jy4eHO BpaIeHUEM:

— rpaduka pyskmmu {y=2", x=0, x=2}:
a) BOkpyr ocu OJX; 0) Bokpyr ocu OY;
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— rpaduka pyHKIuu { y=+/4—-x, x=0, y=0}:

B) BOKpyT ocu OJX; r) BOkpyr ocu OY.
Ne 4.10. C nmomMonipr0 ONPEACICHHOTO HHTETPala BRIYUCIUTE NINHY AYTH
KPUBOM:
2
a) y=In(cosx), xe{o;g} 0) y=§\/x73, xe[3;8];

B) x=acos’t, y=asin’ ¢, ot (0;a) 1o (a;0);
3

r) x=t2, y:t—% pu te[—\/g;\/g]
4.3. HecobCcTBEeHHbLIN NHTErpan

HCCHCHYﬁTC HECOOCTBEHHEIE HHTCTPAJIBI HaA CXOOAUMOCTDb U BBIYHUCIIUNTC TC
N3 HUX, KOTOPBIC CXOIATCA:

L dx dx L
Ne 4.11. Ned12. | —S—; Nedd3. [Inxdy;
j\ll X I(4x+1) g
Nedid | B wans | 245 s
o X +6x+12 _oo(x2+2)(x2+3)
2 I i
Ne 4.16. [—2 . Ne 4.17. . Ned.ds.
gx(2—x) ef4x Inx I \/lnx
6 +00
Ned.19. [P, Ned2o. [ —H
2 x—2 6 x—2
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5. MATPULbI N ONPEAENWTENN MATPUL

5.1. MaTtpuubl

Ne 5.1. /Tanbl MaTpuIs:

7 2 1 5 4 3
A= . B= . C=
3 -2 4 2 3 2

Haiinure matpunsl: a) 24;0) A+ B;B) A+C;r) BT +C; o) 34-2CT.

S W N
SN S Y

Ne 5.2. Ecnu cyniecTByIOT NpOU3BEACHUSI MaTPUIL, TO YKOKUTE pa3Mep pe-

3yIbTaTa:
a) Ky, Lys;0) Ryy- L3 B) Xo3 Vg,

Ne 5.3. Haiinute nipor3Bei€HUS] MAaTPHIL;

21 1\ (1 =2
2 N(1 2
a) . : &)1 0 0l 3|;
1 1) =1
2 0 1 1
1 3
32 -1\ (-1 2 =2 1 -1 5 -1
2 4
2 - 13 1 4ol 2 4 o0
2 4 2 301 4 4
30

cost sint) (cost sint
1) ;

( sint cost
e) [

1 0 x)(l-x —x 2 0
0 2x O 1 0|+ O 3x |.
1 1 1 0 1 2x 3x-1
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3 7 8 0
Ne 5.4. /Ina 3anansabix matpuit A=(2 9 |; B=| 0 4 | onpenenure,
1 12 -3 7

Kakue u3 MaTpuil A- B, AT B , A'BT, AT BT CYIIECTBYIOT, M HAMJIWUTE HX.

Ne 5.5. Jlanbl MaTpuLIbI:

5 -1 2 2 -3 -1 4 3 2
C = , D= ,F= .
(3 1 4} (—4 1) [2 3 2 —1)

Ecnu cymectByroT npousBeaenus matpui C-D, cT -D, D-F, D-F d ,
C-F, C-FT,CT - F', TO HaliauTe UX.

1 2 2 3
Ne 5.6. [IpoBeppre, uTo mta matpun A :[ 5 J u B :(3 2] BEPHO

A-B = B- A. Kak Ha3pIBalOTCs TaKUE MaTPHUIIbI?

Ne 5.7. Y6enurech B CpaBeIJIMBOCTH PaBEHCTBA D?>-4D-9E=0 TS

]

Ne 5.8. IIpoBepbTe, uTO P- X =S5 - X,

1 0 2 1 3 0 6 5 7
eecmu P={0 1 1[,85=]0 4 -1|,X=(2 2 4]|.
2 0 2 2 3 0 3 3 6

Ne 5.9. Beimmonnute neiictBus a) A+B; 0) -34+5B—-2FE; B) A-B;

r) B AT; 1) HailguTe MaTpully, KoTopasi B cymme ¢ 4 naert E,

3 2 1 1 1 2
ecmn A={0 1 -2|,B=| 2 4 3].
1 5 4 -2 3 1

Ne 5.10. Tpu npeanpusitus HoBocuOupckoil 001acTU BBITYCKAIOT MOJIOY-
HYIO TIPOAYKIHMIO YeThIpeX BHUJIOB. OOBEMBbI BBITYCKA MPOAYKIIUU (THIC. T) Ha
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KaXIA0M IPCANPUATHH B IICPBOM U BTOPOM IMOJYI'OAWH ITPOIIJIOTO IrojJa 3aJaHbl

MaTpHUIAMU:
8 2 1 5 6 4 3 3
A=|3 2 4 3|,B=|2 3 2 1
2 2 11 1 0 2 4
Haiiqure:

a) MaTpUIly BBIMYCKa MPOJYKIIMU HAa KaXJAOM MPEINPUATHH 3a MPOIUIBIA
rof;

0) MaTpully nmpupocTa 00bEMOB MPOU3BOJICTBA BO BTOPOM MOJYTOJIUU TIO
CPaBHEHUIO C MEPBBIM IO BUJIAM MPOIYKIUU U MPEINPUATHIM.

Ne 5.11. Manoe npearnpusaTue aepeBooOpadaThIBarONIEl TPOMBIIICHHOCTH
OPOU3BOJMUT TPU BUJA MPOAYKLHWH, UCIOIB3Ys IPU STOM JIBa BUJA PECYPCOB.
Hopwmsbl 3aTtpar pecypcoB Ha TPOU3BOACTBO MPOAYKIMU Ka)XJOTO BUJIA 3a]IaHbI
Matpuileii 4, 0ObeMbl BBIITyCKa MAJIBIM OPEANPUSTAEM MNPOAYKIHUH KaXKJ0TO
BHJIa 32 MECSLl — MAaTPULIEN B, CTOMMOCTH €MHHUIIBI KaXKI0r0 BUAA PECYPCOB —
marpuien P.

Haipure:

a) MaTpUIly MOJIHBIX 3aTPAaT PECYpCOB KaXJIOr0 BHJIA HA IPOU3BOJICTBO
BCEro o0beMa MPOAYKIIMH 33 MECHII;

0) ornpenenuTe MoJHY CTOUMOCTh BCEX 3aTPAY€HHBIX PECYPCOB HA MPOU3-
BOJICTBO BCEro0 00BbEMa MPOYKIINU 32 MECSIII:

15
2 4 2
A= ,B=|10 |, P=(3 2).
3.1 2
20

5.2. Onpepenutenu

Ne 5.12. Beruuciaute onpeaeanTeu:

35 4 2 v
a) ; 0) ; B)| 2 1 I
9 4 -1 0 5 1 3
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31 1 0o 2 2
|5 4 1; n -5 -4 -1; e)
I 2 1 I 2 1
Ne 5.13. Pemute ypaBHEHUSI 1 HEPABEHCTBA!
I 3 x 3 X
a4 5 -1=0; 0) 2 -1
2 -1 5 x+10 1
3 2 1 2 x+2
B)| 1 x -2|<1; r) (1 1
-1 2 -1 5 -3
Ne 5.14. Beruuciaure onpeaeanTeu:
2 0 0 -1 I O
I -2 1 1 -1 -2
a) ; 0)
0 -1 2 1 2 3
-1 1 2 0 -3 0
-1 -2 4 4 I 1 1
1 3 -3 6 1 2 3
B) ; r)
2 -2 -5 4 I 3 6
3 1 —-11 1 1 4 10
8 7 2 10 -1 1 2
) -8 2 7 10 ) 0 I 1
; e
8 4 4 4 5 -1 2 1
0 4 -3 2 I 0 -1
2 3 -3 4
15325 15
2 1 -1 2
K) ; 3) 23735 23
6 2 1 0
23735 23
2 3 0 -5

25
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-2(>0.

323 37527
17417|.
17418
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Ne 5.15. TIpoBepsbte, UTO |A'B| = |A| B|, ecniu
1 -2 1 1 -3 2
A= 3 1 =5|,B=|0 -1 0]
-4 2 5 2 0 2

5.3. O6paTHasa maTpumua

Ne 5.16. K nanHbIM MaTpuIlaM HaljguTe OOpaTHBIE MATPHUIIBI U CACTANUTE

IIPOBEPKY:
6 8 1 2 11 34
a) C= ; 0) F= ; B) K = ;
4 7 3 -1 -9 -26
1 0 -1 2 2 -1 1 -1 -1
r) A= 2 3 2|; mB=|2 1 =2|; eD=[2 -1 1|
-1 1 2 1 2 1 2 1 2

Ne 5.17. Haninure matpuiy X :
1 3 2 1 2 1

3 4 -14 5
a) ‘X = ; 0)|0 -1 0|-X=] 3 1 -5
-4 5 17 -6

2 0 2 4 2 5
(3 —1} (5 6) (7 8}
B) - X = .
5 =2 7 8) \-5 -6
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6. CACTEMbI IMHEWHbIX YPABHEHUN

6.1. CuctemMbl IMHEUHbIX YPaBHEHUN
C KBagpaTHOWN HEeBbIPOXAEHHON MaTpuLen

Ne 6.1. Metogamu Kpamepa u oOpaTHOM MaTpUIlbl HAUIUTE PEIICHUE CH-

CTEM YPaHEHUMU:

a)

1) 1

X1

2x

+

+ + + + +

X3
X3
2x3
3x3
2x3
X3
3x3
X3

X3

8; X - X t+ X
3;0)12x, + x, + x5
-3; X+ X + 2x
5; 2x, + 2%y - X3
6; Ny x + 2x, + X3
1; X, — 2x3
1; 2x S

0, e) —2x1 + 3x2 + 4)C3

Ne 6.2. Meronom ["aycca HaliiuTe pelICHUE CUCTEM YPAHCHUN:

a)

0)

X1
X1
2x

LN

2x

X1

X1

+

+ o+

2x,

+
+
+

X3
X3

X3

X3
6.3
2x3
6.3

+ X4 = _8,
+ 8y = -1
+o9x, = 13
= —13;
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B) <

-

-x; + 4x,
2x, - 3x,
—2x; + 2x,
X2

X3
2x3
2x3

+  Xx
+ Xg
+  2xy

Ne 6.3. Ilpenmpusitue, CHeUAIM3UPYIOMICECS HA IMPOU3BOJCTBE BEPXHEU

OACKAbI, BBIITYCKACT TpHU BUJA IMPOAYKIHUHN: KYPTKH, IUIAIIA WU I'OPHOJIBIZKHBIC KO-

CTIOMBI, IJIA IIPOU3BOACTBA KOTOPBIX Tpe6y€TC}I TPU BUAA CBIPbA. OCHOBHAA TKAHb,

MOJIKJIaJ0YHAs] TKaHb U CUHTETUUYCCKUI YTCIUINTCIIb. HOpMBI pacxoaa ChIPbsA KaK-

A0T0 BUa Ha IPOU3BOACTBO ThICAYN CAWMHUIL IIPOAYKIHNU KAKIOTI'O B4, d TAKIKC

00BEM pacxoa ChIpbsi (YCII. €]1.) 32 OJIMH MECSI] NMpUBEACHbI B Tabnuie. Haiinure

eKEeMeCSYHbI 00BEM BBITYCKAEMON TIPOAYKIIMU KaXKIO0TO BUA (THIC. €TUHHUIT).

Bug ceipbs Hopwmsl pacxozna ceIpbs Ha THICSYY €IUHULL IPOTYKIIUH Pacxon ceipbs
KocTrombl Kyptkn [Tnamm Ha | mecsn
OcHOBHas TKaHb 50 10 30 176
Iloaxmagounas 35 25 20 168
TKAaHb
Vrennurenn 40 20 30 184
6.2. PaHr maTtpuubl
Ne 6.4. Beruucinute paHr MaTpHIIL;
1 2 3 1 1 1 1 1 1
0 0 2
2 0 20 32 1 1 -3
a) ;0|1 0 3§; B) ;
3 2 5 1 0O 1 2 2 6
0 5 2
1 0 -1 O -5 4 3 3 -1
0O 2 -4
1 2 3 4 1 3 5 -1
-1 4 5
) 2 3 4 5 N i - ) 2 -1 -3 4
r ; ; e .
345 6 8 5 1 -1 7
0 5 -10
4 5 6 7T 7 7 9 |
2 3 0
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6.3. CucrtemMbl NIMHEUHbIX YPaBHEHMUU C NPOU3BOSIbLHON MaTpuLen

Ne 6.5. Metoniom ["aycca HaiiuTe oOliiee penieHue 0JHOPOTHOM CUCTEMBbI
YPaBHEHUW U OJJHO HEHYJIEBOE YaCTHOE PEIICHUE:

3 + Tx, + 3x3 = 0
x - 2x, + 3x;y = 0
6) 1 2 3
r):2x; + X, - 3x; = 0
3x - x3 + x4 = 0.

Ne 6.6. Vccienyiite cucteMbl ypaBHEHHI Ha cCOBMECTHOCTb. Haitnure 00-

muUe peICHUA COBMCCTHBIX CUCTCMbI ypaBHeHI/If/'I N YKAXKUTC YaCTHBIC PCIICHUA:

( xl - 2x2 + x4 = _3,

_le + 3X2 + X3 + 2.X4 = 5,
a) <

L 3x1 - SX2 - X3 - X4 = 4,

(2x1 + .xz - X3 - 3X4 = 2,

4x + x3 = Ixy = 3
6) ) 1 3 4

\le + 3X2 - 4x3 - ZX4 - 3,
B): X, + X — x3 = -1l

3x - 2x3 = 3
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3, + Sx3 + Txy +  9x;
2xy + 3x3 — 4x, +  Sx;
11x, + 12x3 + 25x4 + 22xs
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7. OCHOBbI BEKTOPHOM ANMEEGPHI

7.1. JlnHenHble onepauuun Hag BeKTopamum

Ne 7.1. Haiinure KoOpAuHATHI BEKTOPA d=—G+4b -3¢ , €CIIN

a) @{-9;5}, b{1;3}, ¢{4;-2}; 6) a{-L0;1}, {0,0;2}, ¢{L;2;1};

B) d{2;-6;5}, 5{3;—1;4} , ¢{-L;4;2};r) a =3i+4),b==2i+k,
c=j—k.

Ne 7.2. UsBectHo, uto d {4;8;—6} ,5{1;—1;0} U d—6b+2x=0. Haiiqure

KOOPZAMHATHI BEKTOpA X .

Ne 7.3. JIns 3alaHHBIX BEKTOPOB HAUJIUTE OPTHI:
2) G {3-4};6) b{-2:23}; 8) s{2-3;6}; 1) d {-3;1;5}; ) €{6;-23—4}.
Ne 7.4. Halinnute BEKTOPHI:

a) ¢ IJIMHOM 9, KOJUIMHEAPHBIE BEKTOPY d {2;\/5 };

0) c nuHOM 12, coHanpaBjeHbIe C BEKTOPOM d {1;—2;2} ;

B) C JUIMHOW 5 ¥ MPOTUBOIOJIOKHO HAIIPABJIEHBIE BEKTOPY C {—4; —6;4\/5 }

Ne 7.5. Jlias BeKTOpOB E{\/g;l} u 3{5;—\/5} U3BECTHO, uTO0 d || C,
a|=243,bMd,

Ne 7.6. Haitnute npu Kakux k
a) d{2;4;1} n E{4k;3k +10;2k} KOMIHHEAPHBI

l;‘ =+/7 . Haiinute BEeKTOp y =74+ 6b .

6) ¢ {k;8} u d {1;2k} IPOTUBONONOKHO HANIPABIEHBI;

B) X{k;4}u y{-2;k+6} conanpasnenb?
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7.2. CKanapHoe, BEKTOPHOE U CMeLlaHHOoe Npon3BeaeHUs BEKTOpPOB

Ne 7.7. Halinute ckaisipHOe NpPOU3BEACHHUE 3aJJaHHBIX BEKTOPOB, €CIIU

a) |Zi|:2,

b ‘ =5, a yros Mexxay Bekropamu paseH 30°;

0) |c|=3,

d :\/5, a yroJ MeXay BEKTopaMu paBeH 135°.
y y p p

Ne 7.8. 13BecTHO, 4TO |Ei| =4,

l;‘ =2, Z(Zz,l;) =§. Hatinure:

a) CKaJIIpPHOE IPOM3BEICHHE BEKTOPOB ¢ =—d+2b nu d =—a+b ;

0) JUIMHY BEeKTOpa C =—d + 2b.

Ne 7.9. Halinute ckajasipHOE MPOU3BEAECHUE BEKTOPOB:

a) d={2,-5},b={-1;0};

6) AB u AC, eciu TaHBI TOUKH A(L,-1;3), B(0;1,-2), C(4;—4;0).

Ne7.10.  Jlamsr  touku  A(—4-3;-2), B(2;-2;-3),C(-8-5;1),
D(4; -3;—- 1).BBI}ICHI/IT€, OylyT JTU IEPIICHAUKYJISIPHBIMU CJIETYIOIINUE TTPSIMBIE:

a) ABwu DC;06) AC u BD.

Ne 7.11. Jannt Touxn A(2;1), B(4;5), C(1;2). Haitnure:

a) yrisl B Tpeyroiabuuke ABC;
0) miomane Tpeyroibuuka ABC;

B) npoekimio Bektopa AC Ha Bektop AB.

Ne 7.12. annt Toukn A(1;2;-4), B(—4;0;1), C(1;—1;2). Haiigure:
a) yroi Mesxy Bektopamu BA u BC':

0) TI0IIa (b TapasIeNiorpaMMa, MOCTPOEHHOTO Ha ITUX BEKTOPAX;

B) npoekiuio Bektopa BC Ha BekTop AB.
Ne 7.13. BexTopsl X U V SBJISIOTCS JTMHSHHBIMA KOMOWHAITUSIMU BEKTOPOB

d W b, 11 KOTOPHIX M3BECTHBI JIIMHBI M YroJ MeKay HuMH. Habigure: 1) cka-
JSIPHOE TIPOU3BEICHNE BEKTOPOB X U ); 2) BBIPa3UTe BEKTOPHOE IMPOM3BEICHUEC

BEKTOPOB X M ) 4epe3 BEeKTOPHOE IPOU3BECHIE BEKTOPOB d | b ; 3) BbIUmC-

JIUTE IUIOIIAh TPEYTOIbHUKA, TOCTPOCHHOTO Ha BEKTOPaxX X M ), €CIIU
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a) |d| =3, 5\:2, £(@,b)=30° X=4d-b,y=d+b;
6) |d|=2, 5\:4, 4(5,5):450, ¥=2d+b, y=2b-a;
B) |d|=1, h h

15\:3, GiLlb; ¥=d+3b, y=2a-2b.
Ne 7.14. Jlaunr BexkTOpbl d{2;1;-1}, 5{1;2;1}, ¢{2;-1;3}. Haiimure b,
Gxé, abe.

Ne 7.15. Havimure nnomane tpeyroapHuka ABC, ecnu A(—l;—2;4),
B(—4;-2;0), C(-10;-2;-1).

Ne 7.16. Haiimure o6bem nupamugbl ABCD w niiuHy ee BbicOThl AH, ecnu
A(2;-4;5), B(-1,-3;4), C(5;5-1), D(1;-2;2).

Ne 7.17. Tlpu KakoM 3HAYCHUH X BEKTOPHI d {2;—1;1}, 5{4;0;6} , ¢{2;x;3x}

JIe)KaT B OJHOM MIIOCKOCTH?
Ne 7.18. [Ipy kakoM 3HAQYEHUH X TOYKHU A(l;l;l), B(O;2;3) , C(4;3;2),
D(1;1+x; 3+ x) 1exat B 0HOI MI0CKOCTH?

—

Ne 7.19. Brrsicaute, 00pa3yroT v BEKTOPHI d , b, ¢ 0a3uC B MPOCTPAHCTRE.

Ecan AJa, TO HAWUTE KOOpAWHATBI BEKTOPA C_j B 5TOM 62131/106, 3Hasi1, 4TO:
a) a{L;1;0}, b{0;1;2}, ¢{1;0;-1}, d {1;3;3};
6) a{2;-1;1}, b{1;2;3}, ¢{4-1;3}, d {4;,-3;2);
B) d{2;-2;-5}, 5{3;—1;1}, c{-1,2;4}, c?{—3;5;5}.
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8. AHAIIMTUYECKAA TEOMETPUA HA NNOCKOCTHU
N B NMPOCTPAHCTBE

8.1. YpaBHeHMue NpsAMOM Ha NNOCKOCTHU

Ne 8.1. lanst koopausatsl A(—5;4) u B(5;—11) — xoH1o0B oTpe3ka AB.

Haiiqure:

a) koopauHatel Touku C, mpuHALIexamen orpesky, ecinu 2AC = 3BC;

0) KOOpAMHATHI CEPENHBI OTpe3Ka AB.

Ne 8.2. Touku M1 u M> nenst orpe3ok AB Ha Tpu paBHbIe yacTu. Halinure
ux koopiuHatsl, ecmu A(—1;,—-1), B(5;2).

Ne 8.3. UYepes Touky A mpoxomsT Tpu npsAMsbIe [, [,, 5, ipu 3TOM /| Iep-
nesaukynapa BC; [, mapamnensHa BC; [; mpoxoaut uepe3 Touky B. Co-
CTaBbTE YPABHEHUS ATUX MPSIMBIX U HaliuTe paccTosiiue oT Touku C 10 IpsSiMoi
[3, €cI U3BECTHBI KOOPIUHATHI TOYEK A(—2;4) , B(O;—Z) , C (6; —9).

Ne 8.4. CocraBbTe ypaBHeHHS NPAMBIX AB 1 AC B 00111eM 1 HOPMAJILHOM
BHJIE, B OTPE3KaX, C YIJIOBbIM KO3(PHUIIMEHTOM, €CIU U3BECTHBI KOOPANHATHI
toukek A(1;-2), B(5;4), C(-2;0).

Ne 8.5. B tpeyroneanke ABC npoBenensl meanana AM , Beicota AK, Owc-
cextpuca AL . Haliqure nmuast AM u AK . CoctaBbTe ypaBHEHUS NpsIMbIX AM |

AK , AL, ecin usBectHbl koopuuHatsl Touek A(1;-2), B(5;4), C(-2;0).

Ne 8.6. [Ise mpsmbeie 4x—3y—10=0 u 2x+7y—22=0 nepecekaroTcs
B Touke A.Yepes Touky 4 NpOXOAST TpU NpsiMble [, /5, 5, Ipu 3TOM /| IpOXO0-
IWUT 4epe3 HayaJlo KOOPAMHAT; [, MapajielibHa OcH abcuuce; /; MepreHIuKy-
asipHa ocu abcuuce. CocTaBbTe ypaBHEHMS NPAMBIX [, [, 5.

Ne 8.7. Ilycth Touku K (1;—2), L(5;4), M (—2;0) SBJISIFOTCSI BEPIIMHAMMU
TpeyroibHuka. CocTaBbTE ypaBHEHUS:

a) ctoponbl KL B 00IIeM U HOPMAJIBHOM BHUJIE, B OTPE3KaX, C YTIOBBIM KO-
adpunreHToMm;
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0) menuanbl MA, Beicotel MB u 6uccexrpucel MC;
B) nipsamon MP , napamnensHoit KL;
r) npsimoii MO, nepnenauxynsapuoit KL, eciu O (0;0).

Ne 8.8. Halinute rpagycHble MEPBI YTII0B MEXKAY MPSAMBIMU:
a) 3x+2y—-10=0um 5x—y+8=0;0) 2x-3y+5=0mu y=—%x+2.

Ne 8.9. MUsBecTtHO, uTOo mnpsiMble ¢ ypaBHeHHsIMH 6Ox—3y+5=0

u x+my+4 =0 a) napaienspHsr; 0) epneHANKYIApHBL. HaliguTe 3HaueHus m .

8.2. KpuBble BTOpoOro nopsiaka

Ne 8.10. 3anumumTe KAHOHUYECKOE YPABHEHUE OKPYKHOCTH, €CIIU OHA:

a) nmeer HeHtp B Touke C(—1;2) u mpoxoxut depes Touky A(2;6);

0) umeet aguameTp AB, rae A(3;2) u B(—l;6);

B) UMEET IIEHTP B Hayajie KOOPJAMHAT U KacaeTcs MPsSIMOM C ypaBHEHUEM
3x-4y+20=0;

r) umeer 1eHTp B Touke C (1;—1) MU Kacaercsi MpsAMON C ypaBHEHUEM
5x-12y+9=0.

Ne 8.11. Ilo 3amaHHOMY KaHOHUYECKOMY YPaBHEHHUIO KpHUBOW BTOPOTO IO-

psiJiKa ONPENIENIUTE €€ TUIl, TapaMeTPbl, SKCIEHTPUCUTET, KOOPIUHATHI (DOKYCOB.
3anuuiMTe ypaBHEHUS aCUMITOT AUPEKTpucC (rpu Hanmuuuu). [locTpoiite

KpHUBYIO.
)C2 2 X2 2 xZ 2 x2 2
)+ —1;6) —+2 =1;8) -2 =1;1) -2+ =1;
36 16 36 64 16 9 144 25

o)y =6x; e x>=-8y; ) x’=12y; 3)y>=—4x.
Ne 8.12. 3anumnre KaHOHUYECKOE YPAaBHEHUE JIUINIICA C IEHTPOM B Hadaje

KOOpJIMHAT 1 (POKyCaMU Ha OCH aOCITUCC, YKAaKUTE KOOPAMHATHI (POKYCOB U ypaB-
HEHUS TUPEKTPUC, €CIH:

a) poxycHoe paccrosinue 12, ¢ = %;

0) = %, JUTMHA OOJIBIIION MOJTyOCH 35;
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B) £ = %, nnrHa Mainou ocu 10.

Ne 8.13. 3anummuTe KAHOHUYECKOE YPaBHEHUE THUIEPOOJIbI, YKAKUTE KOOP-
IUHATBHl (POKYCOB, YpaBHEHUS aCUMITOTHI U JAUPEKTPHUC, €Clih (POKYChl HAXO-

IISITCSI HAa OCH:

a) abcuucc u (POKyCHOE paccTosiHuE 6, g = %;

. 5
0) opIMHAT U JIEHCTBUTEIIbHAS TIOJYOCh 8, £ = —;
4

>

B) abcmucc u poKycHOe paccTosiHue 4+/29 , aCHMITOTHI y =+ 5 X;

r) abcuucc v GOKyCHOE pacCTOAHUE 26, paCCTOSHUE MEXKITY TUPEKTPUCAMU

223.
13

Ne 8.14. ITocTpoliTe KpUBYIO BTOPOTO MOPSAAKA C IEHTPOM B Ha4aje KOop-
IVHAT, 3aMUIIUTE €€ KAHOHUYECKOE YPAaBHEHUE, YKAKUTE MOy OCH, KOOPAUHATHI
(OKyCOB, ypaBHEHUS] aCUMIITOTHI U TUPEKTPUC, €CITH:

a) SKIEHTPUCUTET € = 2, OJUH U3 POKYCOB (12;0);

1
0) SKLECHTPUCUTET € = > OJIHA U3 TUPEKTpHC ) =3.
Ne 8.15. Halimure Toukn nepeceueHus JIMHUM C 38JaHHBIMA YPaBHCHUSIMU:
a)3x+4y—-12=0mu y2 =-—9x;
6) x+2y-7=0u x> +4)* =25.

Ne 8.16. IlocTpoiiTe KpuBYI0 BTOPOTO MOPSAKA W 3alMIIUTE €€ KaHOHUYe-
CKO€ ypaBHEHUE, ONPECIUTE TUI KPUBOM. YKaXUTE KOOPIAUHATHI IIEHTpa U (o-
KYCOB, 9KCIICHTPUCUTET, YPABHEHUS] aCUMITOT U JUPEKTPUC.

a) 16x%> —9y* —64x—54y—-161=0;
6) 16x> —9)? —64x—54y-17=0;
B) 9x° +16y” +90x—32y—-335=0;
r) 3x> +12x+5y+7=0.

Ne 8.17. BoisicHUTE reOMETPUUYECKUM CMBICIT YPABHEHHUIA:
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a) 4x> —9)* —16x—18y—29=0;

6) 4x* —9y* —16x—18y+7=0;

B) 4x° —9)% —16x—18y+151=0;

r) 9x% +25y% +36x-100y—-89=0;

m) 9x% +25y% +36x—100y+136=0;

e) 9x° +25y% +36x—-100y+200=0;

K) y° —6x+8y+28=0.

Ne 8.18. 3anumMre KAHOHMYECKOE YPABHEHUE KPUBOU, U KAXJI0M TOUKH

KOTOPOM BEPHO:

a) pacCTOSTHUS 0 MPSAMOMN x =2 U TOYKHU [ (—1;—4) OTHOCATCS Kak /5 : l;
6) paccrosiHue 10 psiMoii y +1=0 paBHo paccrosiruio 10 Toukn A(—1;3);
B) PAacCTOSIHMS JI0 IPSMOH x +5 =0 u 10 Toukn F(7;2) paBHsI;

I') PacCTOSIHUE 10 TOYKHU A(l; 5) BJIBO€ MEHBIIIE, YeM /10 TOUYKHU B (1; —1).

8.3. lMnockocTb M npsiMasa B NpPOCTpPaHCTBE

Ne 8.19. Tlycrs samamer touku A(L;—-1;2), B(0;2;4), C(-2:;0;2)
U D(4;—2;—2).COCTaBBT€ ypaBHEeHUs: a) miockoctd ABC ; 6) MIOCKOCTH, MPO-

xosmen uepes Touky D mapamiensHo ABC . Haitaute paccTostHue OT TOUku D
1o mirockoctu ABC'.
Ne 8.20. ITnockocts 3amana ypasaeaueM X +3y—4z+10=0. CocraBsTe ee

ypaBHEHHE B OTpPe3KaxX M HOPMaJIbHOE YpaBHCHHE.
Ne 8.21. Tlycrs 3amaner touku A(L—-1;2), B(0;2;4), C(-2:;0;2)
u D(4;—2;—2).COCTaBBTe ypaBHeHUs: a) Tiockoctu BCD ; 0) MIOCKOCTH, MPO-

Xos1ei yepe3 Touky 4 napamieabHo BCD ; B) TNIOCKOCTH, MPOXOIAIICH Yepe3
Touky A nepneHaukyysspHo AD . Halinure pacctosiHue oT TOYKU A JI0 TIOCKO-
ctu BCD.
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Ne 8.22. Ilycts samambl touku A(1;-2;1), B(3;4;-2), C(5;8;-5). Co-
CTaBbTE KAHOHUYECKHUE, TapaMeTpUUECKre U 001IMe ypaBHEHUs nipsimoit AB. Jle-
KUT J1 Touka C Ha npsiMond AB?

Ne 8.23. M3BecTHO, uyTO TOUKa D (4; —7; —9) JICKUT Ha MPSAMOM [, mapaiesnb-
Hol ocu OY. Haiinute ypaBHeHUs NPAMOi / B KAHOHUYECKOM, MAPAMETPUIECKOM
1 00IIeM BHU/IE.

Ne 8.24. Vi3BecTHO, 4T0 TouKa A (—2;4;5) IPUHAIKUT IIIOCKOCTH, Iapall-
nenbHOM ocsiMm OX n OZ. CocTaBbTe YpaBHEHHUE 3TOW INIOCKOCTH.

Ne 8.25. N3BecTHO, uTO TOuKa H (2;—5;3) JICKUT Ha TIPSMOH [, mapauiesnb-
HOM BEKTOPY d {—3;4;8}. 3anumuTe ypaBHEHUS MPSIMOM / B KAHOHUYECKOM, T1a-

paMeTpUYecKOM U 0OIIEM BUJIE.

x+5 y+4 z+7
=T

YpPaBHEHHE IJIOCKOCTH, MTPOXOAAIIEH Yepe3 TOUKY A (—1; —1; 6) U TIpSIMYIO /.

Ne 8.27. Iycrb  saganbl Toukn A(-2;3;-2), B(2-3;2), C(2:;2;0)

. CocTaBrTe

Ne 8.26. [Ipsamas / 3amana ypaBHEHUSIMU

U D(1;5;5 ) B mupamune ABCD: a) HaliauTe yrojl M1y O0KOBBIM pedpom BD

u ocHoBaHHeM ABC; 6) cocTaBbTe YpaBHEHUE BHICOTHI DH; B) HAAUTE KOOPAH-
HaThl TOYKH H.

Ne 8.28. 13BecTHO, 4TO MIIOCKOCTH NMEPHEHINKYIISIPHA ABYM JTAHHBIM IJI0C-
KocTsiM X+ y+5z-9=0 u 2x+y+2z+1=0. CocraBpTe ypaBHEHHE >TOMU

IUIOCKOCTH, €CIIH OHA IIPOXOMUT Yepes Touky M (3;4;0).
Ne 8.29. a) mockocTH 3amaHbl  ypaBHEHUsAMH X+ )y+2z-13=0
u 2x+y—z+4=0. Haiinure yron Mexay mioCKOCTSIMU;
x+3 _ y—2 _ z—1 " x—1 _ yv+4 _ 2—6.
1 -2 1 0 -1

0) ipsiMbI€C 3a/1aHbl YPABHEHUSMHU

Harinnre yron Mexmay npsaMbIMu;
x+7 y-8 z-5
-1 2

B) HaWJINATE YIOJI MEXAY IPAMON U IUIOCKOCTBIO

xX+y—-z—-6=0.
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xX+y+5z-9=0 .
. Harinure napa-

Ne 8.30. IIpsimas 3anana ypaBHEHUSIMH
2x+y+2z+1=0

METPUYECKUE YPABHEHUS 3TOU MPSIMOM.

8.4. NoBepxHocTH Il nopsaka

HOBerHOCTB 3a/IaHd YPAaBHCHUCM. Ol'[pCI[eJ'II/ITC THII ITIOBCPXHOCTHU U BbIIIU-

UTC YPAaBHCHHUC CCUHCHHUA ITIOBCPXHOCTHU 3aJJaHHOM TNIOCKOCTBIO:

2 2 2
x° Y-z

Ne831. Y L E _1.a)y=0:0) z=—2:8) x=4.
6 4 T3¢ MY=Li0)z )

2 2
e 8.32. %—%:62;21) x=0:6) y=6;B) z=0: 1) z=§.

2

Ne 8.33. 2z:x2+%;a) z=2;0)z=-2;B) y=6.
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OTBETbI

1. OcHoBb! Teopun MuoxkecTB. Ne 1.1.2) AU B ={1,2,3,4,5,7}, AnB=1{2,3},
A\B=1{5,7}, B\A={4}; ©6) AuUB={-2,-1,0,1,2,4, AnB={2},
A\B={-1,4}, B\ A={-2,0,1}.

Ne1.2. a) AxB={L-1),1;D),3;-1),3;1)}, BxA={(-1;1),(-L3),
(1,(1;3)}; 6) Ax B={(=3:1),(0;1), (D)}, Bx A= ={(1;-3),(1;0), (1)}

Ne1.3.a) A={-2,-1,0,1,2}, B={1,2,3}, AuB=4{2,-1,0,1,2,3},
ANB={,2}, A\B={=2,-1,0}, B\A={3): 6) A={,2}, B=1{-10,1,
AuB={-1,0,1,2}, AnB={1}, A\B={2}, B\A={-1,0}; B) A={-1,0},
B={-2,-1,0}, AUB={-2,-1,0}, AnB={-1,0}, 4\B=0, B\A={-2};
r) A={1,2}, B={0,1}, AuB={0,1,2}, AnB={l}, A\B={2}, B\ A={0};
n) A=1{2,4}, B={-4,4, AuUB={-424,6 AnB={4}, A\B={2},
B\A=1{-4}.

Nel14.a) AuB=(-2;2), AnB=(0;1], A\B=0, B\A=(-2;0]U(1;2);
0) AUB=(-x;4), AnB=[-5;3], A\B=(—0;-5), B\A=(3;4).

Ne1.5.a) A=(-3;0)U(3;+0), B=(0;3), AUB=(-3;0)U(0;3)U(3;+x0)
CANB=0, A\B=(=3;0)U3;+0), B\4=(0;3); 6) A=[-3—1], B=[-2;]),
AU B=[-3;1), AnB=[-2;-1], A\B=[-3;-2), B\A=(-L1); B) A=(-3;0),
B=(-L1], AuB=(-31], AnB=(-10), A\B=(-3;-1], B\A=[0;1];
r) A=(9;+x), B=[-10;10], AU B =[-10;+0), AN B=(9;10],
A\ B =(10;+0), B\ A=[-10;9].

2. Beenenne B aHamus. Ne2.1. a) (—oo;l]u[4;+oo); 0) (—4;2);

3
B) (§;+OO); r) [—I;O)U[2;4]; m) (L3]; e) {_E;E} k) (—L1); 3) (=3;4];
) [-3-2)u(-21)u(1;3]; ®) (-5:-2).

Ne 2.2, a) [2;+oo); 0) [—1;5]; B) (—oo; 5); r) [—3;+oo).
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1 3 2 1 1
Ne24d4.a) ——;0) —;B)O;1r) —0; 1) 0;€)3;:K) —;3) —; H) —.
) 5 )2 ) 0; 1) n) 0; e) )3 )7 )2

Ne2.5. 2) 0; 6) —g;s)g;r) L) 2,750 2530 4519 5w 009
Ne 2.6. a)l 6) —128;B) —— r)—,n) e) = ;m)g;s)O;M)Z;K)g.
2 24”7 10 63 5
No27.) 25 6) 25 )0 r)—;zl)é;e)O;M)g;:%)%;n)%;K)%;ﬂ) -
M) 3:1) —22 0) 5105 m) Sl;”‘
Ne28.2) e 22:6) e2:m) e’ 1) e¥3:m) 0;e) 00; k) €'0:3) V2 m) ¥,

Ne 2.9. a) x =4 — pa3psIB 11IepBOro pojaa; 0) x = —1 — pa3peIB IEPBOro Poja,
x = 0— pa3pbIB BTOPOTO pojia; B) x =1 — pa3pbIB EpBOTo pojaa; r) x =0 — pas-
PBIB IIEPBOTO POJia; A) x =4 — pa3pbIB IEPBOIrO POJIA; €) x =3 — pa3pbiB BTOPOIO
pona; k) x=0— pa3pblB IEPBOro poaa; 3) x=2 — pa3pblB BTOPOTO pPOJa;
M) x =1— yCTpaHUMBIN pa3psIB; K) x =1 —pas3psiB IEPBOTO POJA; J) X =2 — pas3-
PBIB IEPBOTO POAa; M) x = —1— pa3pbIB BTOPOTO pojia, x =1— yCTpaHUMBIN pa3-
PBIB; H) X =+3 — pa3pbIBbl BTOPOro pojia; 0) x =—1, x =2— pa3pbIiBbl BTOPOIO
pona; m) x =—3, x =4 — pa3pbIBbl BTOPOIro pojia; p) x =+1 — pa3pbIBbI BTOPOTO
pona.

Ne 2.10. a) 2; 6) 1.

3. JubdepennumansHoe wucuucieHue GYHKIUA OJHOW TEPEMEHHOM.

1 1 1 1 1 2
Ne3.1a)10x*—15x*+7; 6)— + e . B)——— 1
4l e 2 2 ¥
+X2+i4;r)— 16 2101—24x7;z[)3x2(31nx+1);e)y:(x+2)2ex
X 3 2 x
3 1-2x arctg x
733 y= 2g
2f(3+f) (1+2?)
tg x 5

Ne 3.2. a) 6)

' a / 2 6 ;
2cos” x 1—x° arcsin” x

B) l(:os£—4sin4x;
4 4

X 2
N 707 +le 2. 0 2 : &) ctg ;) 1 3) = xcosvVI+x :
5 y
2 2x—1 x“+1 14 52
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X

u) 2Mnx ln2lnx2—1; K) 5VF (1+%\/;1n5j; ) (3cos x —sinx)sin® xe™;

In® x
2 6x logs (1—x*
1+x Inx-2 . 1-Inx 23
M) 3 ; H) 5—sin2 ; 0) > ;
(S x x (x*~1)mn3
m — tgx .
21n10\/1gcosx (1-Igcosx)
T m+l 13 52

Ne33. =, ——. Ne3d. - =, T
4 4 (2x-3)" (2x-3)

Ne3.5. p'=15x> —18x, y"=30x—18, " =30, ") =0 npu n>4.
1

1
Ne3.6.a) x*(Inx+1); 6) x"'lnx; B) ( n)g)x ( 1 —ln(lnx)];
X Inx

r) y:(2+cosx)x(ln(2+cosx)— xsimx J;
2+cosx

1) y =(sin3x)" (Insin3x+3x ctg3x);

) 2
e) (arctgx)’ 2x +2xIn(arctgx) |;
(1+x )arctgx
) 7 Jx—1(x+3)° ( 1,5 2 1 ] 9 -1 1) 1
\/(x+1) (x—2)\2(x=1)  x+3 3+ 3(x-2)
— 2 — _oY
K) LA t2; M —tgls m) —b2—x; W o) SI=C =
2\ 4—¢ a“y 3(y? 1) 2y +xe”
y 1=x*=y? -1
) 2 ; ) .2 :
X 1+x +y sin” (x+ y)
Ne 3.7. a) 2t )— —L
3t 9
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_ 1 119
Yo =7 ¥ T
1 1

1
yHOpM =_§x+1, B) yKaC =2x—2, yHOpM =_§x+§

Ne  3.8.2) y =—24x+29, 6) Voo =5x+1,

Ne 3.9. a) (1;3); 6)(%;%).

Ne  3.10. a) dy=7x6dx, d2y=42x5dx2; 0) dy= 2 5 dx,
(x+1)
_ 2 2
d2y= 4 3dxz; B) dy=¢e" (2x+2x3)dx, dzy:ex (2+10x2+4x4)dx2;
(x+1)
12x +15)dx?
o) dy = 3dx P (12x+15)dx

2 » &y 2
2x7+5x+2 (2x2+5x+2)

Ne 3.11. a) 2.9; 6) 1,24.
Ne 3.12. a) 2,01; 6) 0,875; B) 2,0125; 1) 1,036; 1) 1,005.

Ne 3.13. —7. Ne 3.14. % Ne 3.15. % Ne 3.16. —12. Ne 3.17. —2.

Ne 3.18. % Ne 3.19. 0. Ne 3.20. O. Ne 3.21. o0. Ne 3.22. % Ne 3.23. Z

e
Ne 3.24. 0. Ne 3.25. -2. Ne 3.26. 8. Ne 3.27. —%. Ne 3.28. 1. Ne 3.29. —%.
Ne 3.30. Ne 1 L

3.31. 0. Ne 3.32. 3 Ne 3.33.3. Ne 3.34. 3 Ne 3.35. 1.

p— U.)lb—*

Ne 3.36. —— . Ne 3.37 Ne 3.38. ¢

1
T -
Ne 3.39. a) Bo3p. (—o0;—4)uU(2;40), yOBIB. (—4;2); —4 — T. Makc.; 2 —
T. MHUH.; 0) BO3p. (—00;—3)u(—3;—%j,y65113. (—%;ZJU(Z;%O);— %—T. MaKc.;

B) BO3p. (—2;+0), YOBIB. (—00;—2); — 2 — T. MHH.
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Ne 3.40. a) Ymax :y(3)=14; Ymin :y(z):_ll; 0) Ymax :y(4):8;
! 1

" (l)_’l' B) Ymax =)(¢) =€ =y =5
ymln y 9 3> max 4 ymm_y %/g - 36,

) e = 7(0)=03 vy = 3(1) =1,
3.41. Bbm. (—2;2), BorH. (—o0;—2)U(2;40), —2 u 2 — T. meperuoa.

2442

z

Ne 3.42. 0 T. — makc, 5" T. MUH., — T. TIEpeT.

3.43.a) BepT. x=—1, HakKI. Y =X—2; 0)BepT. x=-3, x=35, TOP.

z

y=O;B) BepT. x =4, HAKJL. y=x+4;r)Ha+oo: y =X,Ha—00: y=—Xx; /) BEpT.

x=\/§, x=—\/§,HaKJI. y=X.
Ne 3.45.9 x 17 m. Ne 3.46. 4 x 4 x 2 m. Ne 3.47. 20 x 40 m (40 M napasuienpHO

Gepery). Ne 3.48. V2R x+/2R.
4. HWurterpanpbHoe wucuucieHue (YHKIUUM OJHOM TMEPEMEHHOM.

xt 3*

Ne 4.1. a) 7—2)62 +7x+C; 0)

—x +6ln|x|+C; B) 1n|x|—4x/;+§+C;
In3 X

r) — 3 —ex—%+C; ) x+21n|x|—l+C; e) x—arctgx+C;
X

53+

x) —ctgx—x+C;  3)2x—-tgx+C; n) %arctg§+C; K) %arctg§+C;

J) arcsin£+C; M) arcsiniﬁ—C; H) L1n x=7 +C; o) —lln x4 +C;

5 J7 14 |x+7 8 |x+4
) lnx+\/x2+6‘+C; pP) Inlx++vVx2 =3[+ C.

3 3 5
5 (x+1) (x—l) x+2

Ne 4.2.a)—(x_3)6+C; 6)\/ ; -|-\/ 3 +c; B)( 5 ) +C,
Y(x+8)’ /2 | (4x+9)’

r) —TJrC; n) 6¢"“+C; e) —e_x+§e_2x+C; )K)T+C;

3) é\3/(2x—1)2 +c; n) _cos9x_s1n7x+C; K) 7sin£—9cos£+C;
4 9 7 7 9
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51(8—5x) 2750
a) — ( ) +C; M) —(—X)+C; H) —lcos(3x+2)+C;
9 70 3
0) —lsin(5—9x)+C; n) ltg(7x+2)+C; p) —3ctg *_x +C;
9 7 3 4
1 1 1 3x | 2x-3
¢) ——In|l-5x|+C; T) —In{4x+3|;y) —artce—+C; —In +C;
) —5infl=54 ) ginfax+3fsy) arteg= P s
. 4x 1
x) —arcsin—+C; —In|5x++/25x? — 4|+ C.
) 4 \/7 H) 5 npPx+ X +
1 +5 _
Ne 43.a) larctgx—+3+C; 0) —In al +C; B) arcsin > +C;
2 2 6 |[x-1 0
1 — _
r)glnx Z+C;n) ln(x—1+\/x2—2x)+C;e) arcsin > 2+C.
x_
7
. 3 1+x5
Ne 4.4.a) " +C; 0) %ex +C; B) InVvx*+1+C; r)( 35) +C;
2
m) 2NInx+1+C; e) —1n|cosx|+C; K) +C; 3) arcsin (tgx)+C;
COS X

2
") 1n|arcsinx|+C; K) (arctg\/;) +C; n) 2e*/; +C; M) %(x—ln(ex+2))+c;

L2 5 . Védx+1-1
H) 2\/;—21n(\/;+1)+C, 0) g\/3+x(x +x—6)+C, n) In —MH +C.

Ne 4.5. a) —%xcos3x+ésin3x+€; 0) %(x—2)sin4x+%cos4x+ C;

3.2% 35 (3 9)
+C; \/x7 —Inx——|+C;
22 M (2 4

e) x(Inx—1)+C; %) xarctgx—%ln(l+x2)+C; 3) %(xz arctgx—x—arctgx)+

X
B)—e_x(x2—|—2x+2)—|—C; r) (3x+1)-122
n

1
+C; n) xarccost—Z\ll—4x2 +C; K) xarcsin? x +2+1—x? arcsinx —2x+ C;

X

1) %(cosx+sinx)+c; M) 2+/x sinx +2cosv/x +C.
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3 2 5 7 -3 .
v 4x-3 x
Ned6. a2 L. 6)( x=3) e’ sinl2x
5 28 3 12

+C;

2%e*

I1+In2

B) +C; 1) Injcosx|+C; 1) %arcsinx“-er; €) ]n(ex-|—(e2x+4))+c;

xK) %x(cos(lnx)+sin(lnx))+C; 3) x° (lnTx—éj+C.

z

-1
4.7.2) 13,5; 6) > +2; 8) 1,75; 1) 6Je —7; 1) %; e) %; ) \/777;
n—2
18

49 4 | 125 15m
Ne 48.a)—; 0)36; B) —; 1) 12; 0) ———; ¢) —. Ne 4.9.a ;
) 3 ) ) 3 ) ) 2 3 ) 6 ) 2In2

. Ne 4.10. a) 1n(ﬁ+1); 0) ?; B) 3761; r) 443 .

3) 0; u) g;K)4—n;.ﬂ) e—\/E;M) 332;11) ; 0) g—%mz;n) 1.

247 2567
0) —;B) 8m;T
) . ) 87; 1) T

Ne 4.11. % Ne 4.12. %. Ned4.13.— 1. Ned.14. T _.

63
1 1
Ne 4.15. n| —+—|. Ne 4.16. Pacxoautcs. Ne 4.17. Pacxoaurcs.
(\/2 3 j

Ne 4.18. 4. Ne 4.19. 4. Ne 4.20. Pacxoaurcs.

14 4 2
5. Marpuust u  onpegenurenn  Marpun.  NeS.1. a)( 6 —4 8}

3 3
12 4
0) ( 0 2); B) HE CYIIIECTBYET; I) | 7 4 |; ) (25 0 3}.

5 1 7 -8 4
3 2
5 1 6 0
Ne 5.2.a)2 x 5; 0)ner; B)2 x 9. Ne 5.3. a) (2 J; 01 —21;
-3
1 12 0 -31 4 _ 3—-x 0
1 sin 2t
B)| -8 —12 —-10[;1)| 23 7 ;n)[ , ];e) 2x  3x |-
cost sint
0o -21 -4 -9 17 2+x 2x
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24 28 40

21 15
Ne 5.4 AT-B:( j;A-BT: 16 36 57|
20 120
8 48 81
-2 -2 8 1 12 7
Nes5s.cT.-p=| -6 4;D-F=( j;
6 —13 —14 -9
12 =2
1 29 9 7
ch . F=|3 -1 -5 -3|.
6 20 -2 0
. 12 11 19
N95.6.A-B:B-A=( j.NQS.S.P-X:S-X: 5 5 10|.
18 16 26
4 3 3 6 -1 7 5 14 13
Ne 5.9, a)| 2 5 11; )| 10 15 21|; B)|6 -2 1|;
1 8 5 13 0 -9 3 33 21
7 -3 14 2 2 -
|17 -2 34;m)| 0 0 2]
1 1 17 -1 -5 -3
14 6 4 8 2 2 2 2 110
Ne 510.a) | 5 5 6 40 -1 1 -2 2| Ne 5.11.3)[95};
32 3 5 1 =2 1 3

0) 520. Ne 5.12.a)-33;0)2;B)8;1) 8; 1) —4;e)4. Ne5.13.a) —3;0) — 12; - 2;
B) ¥>3,5: 1) xe(-6;—4). Ne 5.14. a) 1; 6) — 40; B) — 135; 1) 1; 1) — 1800; €) —

2; ) 48; 3) 47470. Ne 5.15. |4|=15, |B|=2, |4- B|=30.
12
0,7 -0,8 -1,3 -17
N st16a) | 0 L e |7 T ow [0
-0,4 0,6 3 1 0,45 0,55
77
—4 1 -3 -5 4 3 0,6 —0,2 0,4
N 6 -1 4im)| 4 -3 2;¢)| 0,4 -0,8 0,6]|
-5 1 -3 -3 2 2 -0,8 0,6 —0,2
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-14 1 19

N95.17.a)[2 _];6) 3 1 5 ;B){l 2}.
5 =2 35
12 0 -16,5
1 3 1
6. Cuctembl JUHEHWHBIX ypaBHeHU. Ne 6.1.a) [ 2 (; 0) | 1(; B) | —1|;
3 -3 2
-2 2 1
| 25mW| 3;e)| 4]
1 —1 -2
—1 1 3
5 ) 1 1,8
Ne 6.2. a) 5 . 0) 1 ; B) 5 .Ne 6.3.|2,6|. Ne6.4.2a) 2; 0) 3; B) 3;
2
1 0 2
3
2 2 -3 -2 15
r)2;n)2;e)3.Ne6.5.a) | -3 [x;;0)| 1|{x,+| O|xz5B)| 1|x350) 16 Xy.
5 0 1 1
7
-1 7 -3/4
-2 1/2
Ne 6.6. a) cuctema HECOBMECTHA, 0) X3 + 0 X4+ 0 ;
4 0
2 1 1 —4
B) | 1|x; +|—2 |; T) cUuCTeMa HECOBMECTHA; /T) | —2 |x; +| 5,5 |-
3 0 1 0

7. OcHoBbl BeKkTOpHOM amredper. Ne 7.1.a) {1;13}; ©0) {-2;-6;4};
B) {13;-10;5}; 1) {-15;-7;7}. Ne 7.2.{1;-7;3}. Ne 7.3.2) q,{0,6;—0,8};

—[ 143 —{2 36} a{ 3001 5}
0) by =753 B) 501557055 () r) doy——=—7=: ;
)0{ 2 2} ) % 77777 ) o V35 /35 /35
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- 3 1 2
A) C s 5T
’ °{m NS

B){6;9;—6\/§}. N97.5.{6;10\/§}. Ne7.6.2)2; 6)-2;, B) -4 uw -2.

}. Ne 74.2) {6:3V5); {-6:-35}; 6) {4,-8;8};

Ne 7.7. a) 5\/5; 0)—3.Ne7.8.a) 12; 0) 4. Ne 7.9. a) —2; 0) 6. Ne 7.10. a) Her;

1 o 3 o TL'
0) ma. Ne 7.11. a) LA =arccos—=72 |, /B =arccos—~18, /C===90°;
’ ’ Jio 7o 2
1 2 o
6)3; B) 5 Ne 7.12. a) arccos%z& . §)3J126; B) /6.

Ne 7.13. a) 32+9\/§, 551><l;, 7,5 KB. ex.; 0) 12x/§+24, SEixl;, 1072 k. en.;
B) —52, —8Gxb, 6 kB.en Ne 7.14.3; {2;-8;-4}; 18. Ne 7.15. 10,5 k. en.

Ne7.16.7,5 ky6.em.,3 ex. Ne 7.17. 3. Ne 7.18. 5. Ne 7.19. a) d =2G +b — ¢ ; 6) ne
00pasyoT; B) d=2d-b+4¢.

8. AHaJ'II/ITI/ILICCKaSI rcoMecTpusl Ha IINIOCKOCTH MU B IIPOCTPAHCTBCE.
Ne 8.1. a) C(1;-5); 0) M (0;-3,5). Ne 8.2. M, (1;,0), M, (3;1).

11
Ne83./[:6x-7y+40=0,/,:7x+6y-10=0, L:3x+y+2=0,d =——.
1 y 2 Y 3 Yy an

X y 3 7

Ne 8.4. AB: 3X—2y—7=0, + :1, y==x—-—,
7/3 =7/2

2 2

3 2 7
-2 —4/3 3 3

X Y

L:y=2; bLix=4. Ne87.a)7x-3y+25=0; -
7 T ) Y 25/7  —25/3

9

7 25 1 .3 25
=X+ =—=;
Y3 58T J58 S8

x+y+1=0; B) 7x-3y-23=0; r)3x+7y=0. Ne 8.8.a)45° 6)90°;

6) llx+9y+5=0; 3x+7y+15=0;
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Ne8.9.2)-1/2;  6)2. Ne810.a) (x+1) +(y-2)"=25; &) (x-1)"+

+(y—4)2 =8;B) x>+ y* =16;T) ()c—l)z-l-(y-l-l)2 =4 . Ne 8.11. a) oyuwric; mo-

J5

18
ayocu 6 u 4; 8=7; (2\/3;0), (—2\/5;0); X=iﬁ; 0) siutrrc; moayocu 6 u §;

Ji 3

7
SZT; (O;—Z\ﬁ), (0;2\/7);)/—1‘?; B) Tunepooia; moinyocu 4 u 3; € =

9

|

1

(U]

(5;0), (=5;0); x=13,2; yzi%x; r) runepbosna; nonyocu 12 u 5; € =

9

.l

(0;13), (0;-13); yzif—i; y:i%x; n) napaGona; p=3; (1,50); X=-13.
e) mapaboma; p=4; (0;-2); ¥ =2; x) napaGona; p=0; (0;3); y=-3; 3) ma-
22

paboma; p=2; (=1;0); x=1. Ne 8.12. a) 1?@4_)6/_4:1; (—6;0), (6;0); xzi?;
0) ﬁ+ﬁ—l- (-2;0), (2;0); _4+23. B)i-l-ﬁ_l' (-12;0), (12;0);
25 21 9 D) 9 B} )x_— 2 9 169 25 9 ) 9 ) 9
2 2
169 Xy 4 J5
=+—. Ne 8.13.a) ———=1; (-3;0), (3:0); x=x—; =+t—ux;
T VTS (=3:0), (30); x=t73 y=t=rx
2 2
¥ oox 32 4 Xy
0 ———=1; 0;-10), 0;10); =t—; =t—Xx; — =L
)62 36 (0:-10), (0:10); p=2=5 y=zxs B) To—100
8 X2 y2
—2429:0), (2429:;0); x=f——; ———=1; (-13;0), (13;0);
2 2
1 5 X y
=+11—; y=x—x. Ne 8.14.2a) ———=1; (-12;0), (12;0); x==3;
TR VTR D36 108 o (F120), (120); x
A 2 yz
= ++/3x: 0 — =1; -3/4;0), 3/4;0); =13.
4 ¥ ) 153/16 9/4 ( ) (3/4,0) ¥

2 2
N 8.15.2) (~4;6); 0) (4;%) n (32). Ne 8.16. ) (x—92) —(y1+63) _1;

9

(2:-3); g; F(=3-3), F(7:-3); 4x=3y+17=0, dx+3y+1=0; x:%
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2 2
e= 19 6y dx=3y+17=0 u dx+3p+1=0; g ) O2D7
5 64 36

J7 L3
(—=5:1); T; 171(—5—2\/7;1), Fz(—5+2\/7;1); x——Siﬁ;
5 7 (x=2)* (y+1)°
2 =—2(y-1); (=2:1); F| -2—=|. Ne 8.17. - = 1;
r) (x+ ) 3(y ),( 2,1), ( 12] a) 5 2

2 2
6)(y1+61) _(";62) “1. B 4x=3y-11=0 u  4x+3y-5=0;

2 2
r) (";52) +(y‘92) ~1:0) (-2:2);0) @) (y+4)" =6(x+2).

Ne 8.18.2) 4x +14x+5y> +40y+81=0; 0) (x+1)2:8(y—1);

B) (y-2) =4(x=6);1) (x-1) +(y=7)" =16. Ne 8.19. 2) x+3y -4z +10=0;
6) x+3y-42-6=0;

26
Ne 8.20. AR AL, P ! X— 3 y+ 42=10.
-10 —-10/3 572 26 267 260 26
Ne821.a) x—5y+4z-6=0;6) x—5y+4z-14=0,8) 3x—y—-4z+14=0;
8

Ja2
1 o o1 |FTHTL 5 5-0
Ne822 AB: X = YTE_ZT g 1YY e .
2 6 -3 y422=0
z==3t+1
4 p+7 249 |F7° 4=0
Ne823. Xt YT T 7 T T e84 y =4,
1 0 Z+9=0
z=-9
2 pes 2-3 T (4xiayi7—o0
Ne825. [ XL YT _ZTO 04 sy JTETAYTIET
-3 4 8 2y—z+13=0
z=8t+3

Ne 8.26. 71x—109y+32z-56=0.
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z

8.27. a) arcsin /2; 6) DH: Xl _Y=3_Z75. H(3;3;0).
74 2 2 5

5 .1
Ne 8.28. 3x—-8y+z+23=0. Ne 8.29. a) arccos%; 6) arccos—=—; B) arcsin—-.

NG 33
x=3r-10
Ne 8.30. 1 y=2¢+9 . Ne 8.31. O1HONOJIOCTHBIN runepOoJIonT; a) AuHIC ¢ ¢o-

z=t

Kycamu Ha ocu OZ; 6) runepbona ¢ ¢pokycamu Ha ocu OX; B) mapa nepecexaro-
mmxcst npsiMbix. Ne 8.32. ['unepbonuyeckuii mapadonou; a) napadona ¢ Goky-
coM Ha ocu OZ (BeTBU BHU3); 0) mapadona ¢ pokycoM Ha ocu OZ (BETBU BBEPX);
B) IIapa MEpPECEKaANIMXCsl MPAMBIX; TI) runepbona ¢ goxycamu Ha ocu OX.
Ne 8.33. Dimunrudeckuii mapadosona; a) 35uric ¢ poxycamu Ha ocu OY; 0) HET
nepeceveHuil; B) napadosna ¢ pokycom Ha ocu OZ (BETBU BBEPX).
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WHOUBUAOYANBbHBIE 3AOAHUA «<MATEMATUYECKUU AHATIU3»

3anaua 1. Halinure npeneinsl cieayomux GyHKIUN, HE MOIb3YSICh MPaBH-

oM Jlormmrans.

4> —2x+12

1.1. a) lim

2_
6) lim 2x" =11x+5
x—53x% —14x — 5

. X +4x?+5x+2
B) lim 3 ;
x>=2  x"—=3x+2

r) lim x> +x-12 _
x—>3\/x—2—x/4—x,

sin x>
n) lim ——;
x—01—cos3x’

x+3 2x+1
e) lim( j )

x>\ X+ 2

1.3.2) lim 2x? +12x+1 )
x—)oo(x+1)(3x+7)

2
5) lim X ¥4

x=>12x" —x—1

. X +5x* +8x+4
B) lim 3 ;
x=>=2  x" +3x+14

- Ax-2-+4-x
r) lim 5 ;
=3 x“+2x-15

. 1—cos&x
a) lim —
x—0 3x

b

v (x+1)(262 +10)

3 2
1.2.2) lim 2x° +7x" =2 :
>0 (627 +3)(x+1)

3x% —40x+128

0) lim 3 ;
x—>8 x°—8x
3 —
B) lim x -1

x> x* 4352 —4

J+2x -3

r) im———;
LR
1—cos5x

) lim ——;
x>0 Xx- tg5x

C(2x+3Y"
e) lim
x>\ 2x+7

3x° +5x° +8x+4

x> 6x° +3x+14

2_
0) lim ;Lx L.
x>0,56x2 —5x+1

x> —5x% +6x .

B) lim 3 ;
x=2 5% —2x? —x+2

: —3x-2
r) 11m2—;
x—2  x° =4

arctg 2x

a) lim
x—0 sin5x
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3—4x
e) lim | 2~ .
x—wo\ 2x+1

x4—2x3+3x—4,

1.5. a) lim
X0 (x+1)(x3+1)
2
6) lim 2x +15x+7;

x>-7 x> —49

x3+x2—5x+3

B) lim

ol 3 —x?—x+1

. Nx+10—-+/4—x
r) lim ;

=3 2x?—x-21

1) lim l—cos2x

x>0 x-sin3x

3—4x
e) lim[ 2x ) )
x—o\ 2x+1
5 3
1.7. ) lim 4x +7x3 11;
x—>°°(x—l)(x —8)

2
6) lim x°+3x—-18

x—32x% —5x— 3

r) lim 3 ;
x>=2  x"—=x-6

) i sin 0,225x :
x—0 2x

e) lim (1—2x)

x—0

x—4
e) lim (“ﬂ .

X—>00 x-—l

5 5.2
1.6. a) lim 10x” —2x° +5

v (5x% 4 20-1) (x-1)

2 J—
0) lim 2x 4
x>23x" -9x + 6

x> +5x% —6x _

B) lim 3 5 ;
x>l x” =2x" —x+2

r) lim 4x% +x _
x—>0\/x+3—\/3—x ’

. sin3x-—sinx
x) lim ;
x>0 5 tgx

x+1 3x+1
e) lim ( j )

x—o\ X—23

3
1.8.a) lim % —=X*+12
£ (207 +10) (x +1)

3x% +x— 4

6) lim =

x>l 2x° —x— 1’

3 J— p—
B) lim X TOXTL 23x 2;
x—>=1 x"+x
) 2x2 —9x +4
r) lim

x—>4\/5—x—x/x—3 ’

sin2x-tg4x .

}1) Iim 5 s

x—0 X

3x—1
¢) hm(2x—1J _
x—o\ 2x+4
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5 2

1.9.a) ljm — >~ —* =~

w0 (20 —1) (24 +3);

2 J— J—
6) lim 5x 24); 5 ;
=5 25-x

x> —4x? —3x+6
3

B) lim

x>l x> —5x2 +3x—|—1

_ N2x+3—J4+x
r)lim 3 ;
x>l 3x" —4x+1

. l—cos3x
1) lim —
x—0 3x

x—3 2x+1
e) lim ( j )
x—0o\ X+ 2

2
1.11. a) lim x“+10x-30
x—>oo(x 1)(2x+7)

b

2x% +3x— 2

6) lim =

x—>-2 x

+3x+2

(x2 —2x+1)2 |

B) lim 3 5 ;
x>l x” —=2x" —x+2

x> +10x —24
x—>2\/5 X — \/1+x

3sin 4x

lim
2 x—0 tgSx

3x—1
¢) hm(2x—1) _
x—o\ 2x+4

3
1.10. a) lim 2% —**1
£ (207 1) (x + 3)

2
6) lim x“+3x-18
x—=32x% —5x— 3

(2x3 —3x—1>2 |

B) lim y
x=>=1 x"+2x+1

. 2x+3-x+6
r) lim ;

=3 2x? —Tx+3

1- cos2 X

) lim
x>0 x-tgdx

([ 2x+5)"
e) lim
x>\ 2x+1

3
1.12. a) lim % —X=2 .
X—>0 (x2 +10)(x+ 5)

x4+ x— 2

0) lim 5

x—>-2 x +3x+2

2
(x2+3x+2)
B) lim ;

x> +2x% —x— 2

Vx? +2—\/§_

r) lim
=0 \x? +1-1
1) lim sin 9x -2‘[g 3x ;
x—0 2x

2

e) lim(1—4x)x.

x—0
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6x* +2x% +x-3
b3 a))}go(zx%l)(% +2)

2x* —2Ix-11

b

0) lim 5
x—l11 x° —=11x

2
B) lim (x3 —2x—1) '
x—>-1 x

Y ox+1

. 3x7 +4x+1
r) lim ;
x>-14Jx+3 —/3x+5

sin(x+1).

) lim 55

x—>-1 1—x

C (2x+5)"
e) lim
x>\ 2x+1
6 3
1.15.a)1im5x 2+3x 62x+2;
X—>°°x(x +6)(x —2)

2x* —10x—12

0) lim 3
x—>6 x° —3x—18

4_
B) lim 4x 21 ;
x=>12x" —x" -1

0 lim 2x% —9x+4
x—>45—x —/x-3"

1—cos4x
a) lim ————;
x—>01—cos8x

3 2
1.17. a) lim X" +x"+x+3 :
X —>00 x(x+l)(x2 —3)

3
1.14. a) fim 2> —*+1 .
x>0 (x2 + 1)(4x+ 3)

2x* —10x—12

b

0) lim 3
x—>6 x° —3x—-18

x3+5x2+7x+3
3

B) lim

x>l 4 4x% +5x 42

) \/7—X—\/X+7
r) lim :
x—0 Tx

0 lim I1—cos Sx

x—=0 x-tg5x

x+3 2x+1
e) lim ( ] .

x>\ X+ 2

3
1.16. a) lim 4x° - 2x+14

£ (207 1) (4x - 3) |

x2 = 2x— 3

0) lim 5

x—>-12x

+5x+3

) x> +5x% —6x
B) lim 3 3 ;
x>l x? =2x°—x+2

\/x2\/4x

r) lim
x—3 x* —3x
0 lim arctg 2x;
x>0 tgSx
3
e) lim (1+ 2x)x
x—0

3
1.18. a) fim X —**14 .
X—>0 (2x2 + 1)(x—3)
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Cext—x—1
6) lim X
o b 3x+1
3
Coxt X —2x? 42
B) lim 1 5 ;
x=>l xT4+4x" =5
) \/2x +3 - x/x +7
r) lim 3 ;
x—=>4 2x"-Tx—-4
1 lim arcsin Sx ’
x—0 sin9x

1-x
e) lim(6_xj .
x—wo\ 7 —x

2xt — 3+ 5x% =3

1.19. a) lim

—2x-3
+5x+3

0) lim
x—>—12x

2
(x2 +3x + 2)2

B) lim 3

x—>—1x

+2x? —x— 2

\/H N3

x—)O +1-1

2 lim cos3x—1

x—=0 Xx- tg2x ’

1+2x
e) lim (XJFZJ )

x—o\ x+1

2xt —xP +5x7 =3

w0 (3x-2)(2x° =5x +1) |

1.21. 2) lim

x2 —2x— 3
2

0) lim

x—>-=12x +5x+3

£ (3x-2)(2x° ~5x+1) |

2
6) lim 4x2 11x— 3
x—=3 3x° —8x— 3

X 45x% +8x+4
B) lim ;

-2 X +3x+14

\/3—x—\/1+x_

r)lim 5
=l x"+x-2
. sin3x-—sinx
m) lim :
x>0  Stgdx
3—4x
e) lim ( 2x ) )
x—o\ 2x +1
3

o (62 -1)(2x-3)

3x% —40x+128

b

0) lim 3
x—>8 x° —8x

x> —3x— 2
B) lim R
x>=lx” —x —2x

Nx+12-V4-x
2 +2x-8

r) lim

x—>—4

3
1.22. 2) lim % —>*+1 .
£ (267 ~1)(2x - 3)

2 —
6) lim 4x2 Tx—=2
¥>25x2 —9x -2’
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2 4
(xz +-3X7+—2) B)]jnl x -1

B) | ; 4 2
)ximlx +2x2 —x-2 12x7—x" -1

b

2

JPr2-42 r) lim 12

r) lim 3y x—2-J4—x
20 (x?+1-1
1 lim arcsin Sx
a) lim x-tg3x3 ; x—0 sin9x
x=>0cosx—cos™ x -
L 23 e) lim( 2x j .
e) lim (—J ) x>\ 2x—3
x—o\ X +
3 o2 3
1.23. a) lim — 2% 8"2 T5X . 1.24.2) lim 26x tx+l .
0 (2x+1)(3x% ~5x +1) = (6% 1) (5x 1)
4x* -11 3. 24
6) lim — -~~~ 6) lim —-
>3 3x2 —8x—3 x—>23x —9x+6
. X0 -3x+2 . X =3x+2
B) lim ; B) lim ;
32 32
x>l x7 —x " —x+1 =>lx” —x" —x+1
. Nx—2-+4-x _ Nx+10-4-x
r) lim 3 ; r) lim ;
x—3 x° —3x >3 2x°—x-21
H)limtg4x-§1n2x; ) lim x-tg?ax3 ;
x—0 X x—0cosx—cos” x
3x 2x+3
e) lim | —2X_| . e lim [ X=7|
X—>00 2x_3 X—>0 x_l
5 4.3 3
1.25.2) lim — 2 23 126, 2) lim — L
x—>00(2x +5x—1)(2x —3) x—>00(x2—1)(5x—1)
2 5. 2 B
6) lim 1>%_ —2*—1. 6) lim 2 +6x 8;
x_)% 3x—1 >4 x2_16
3 2
X —4x? +3 B) lim * —5x +6x
B) lim————; Y2 33— 5’
=l x2 —2x+1 X = 25" —x+
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V3—x —~x+1
r) im— ;
x>l xT+x-2

hi | hm—'
)x—>0 x-tgdx

18x* +5x° —4x

1.27. a) lim

2
6) lim 4x2 Tx-2
x=>25x" —-9x — 2

1) lim tg3x- 521n 3x
x—0 2x

y—1 3x+2
e) lim ( j .
x—o\ X +4

5

1.29. a) lim

x—>oo(6x2 +1)(x2 —14x+1)’

20x* —3x% +6x

w0 (5x-8)(2x° -3)

2
6) lim 2x 24—6x 8;
>4 x°-16

x3+5x2-|—7x+3
3

B) lim

x—>-1x3 4+ 4x% 45542

. ANIB3+x-2vx+1
r) lim ;
x—3 3—x

. N2—x—+/6+x
r) lim ;

—2  xt—x-6

3sindx

x) lim ;
x>0 tgSx

o (2x+3)"
e) lim
x>\ 2x+7

3
1.28. a) lim Tx” +x+1

xX—>0 (x2 — 6)(5x — 1) ’

x*=21x+110

9

0) lim 3
x>l x* —11x

3_
B) lim w

x=>=1x" +3x+2

_ N2x+3-d+x
r)lim 3 ;
x>l 3x7 —4x+1

sin(x+1).

n) lim =

x—>-1 1—x

x—4
e) lim (x+3j .

x—o\ x—1

3
1.30. a) lim —'~_*1

x>0 (x2 —1)(x—5) |

2
6) lim 5x 24); 5 :
x=5  25-x

¥ +x?— 5x+3

B) lim

)x—>1 Sox?ox+1
2

r) lim x°=3x+2

x—>1x/5—x—\/3+x ’
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sin? 3x —sin® x .

n) lim 5 :
x—0 X
1-x
e) lim (1—4x) x .
X—>0

. l—cos4dx
a) lim ————;
x—01—cos&8x

x4l 3x+1
e) lim ( j .
3

X—>o©\ X —

3anaua 2. Mcnonb3ys npasuia quddepeHnnpoBanus U TaOIUIly MPOU3BO/I-

HBIX, HAIUTE MIPOU3BOJIHBIC CIECAYIOMMNX (PYyHKITUH.

2.1.a) yz%/;—l+‘\‘/x75—5;
X
6) y =/x -arcsin/x;

>

B) y=x;
xX= L

r) 2’
y = arctgt.

2.3. a) y:é/;—%+<‘/x73—l;
X

0) y= x? -arcsin x°;

B) y =(sin 6x)x2 ;

X =cos2t;
r) )= 2
sin’¢

25.2) y=Yr——+ 35" +5;
X
0) y=3"1n> x;

3
B) y=x&";

— 31
r) X =\t —‘1,
y=Int.

11
2.2.a) y= 6+‘\‘/)76+4;

50

0) y:ex2 In(1+4x);

B) y=x"";
X =COoSt;
r) Cat
y= sin® =

2

24.2) =4 Y47,
oFe a) }7_'§[; xg X )

0) y= Jx arccos/x ;

COS x

B) y:(1+sinx) ;

X = arctg et/z;

)
' y=+l1+é".

LT a4
2.6.a)y—%—x—9+ x =2

0) y =tg> x -arccos 5x;

(1+x)*

B) y=x""";
_ _42).
5 x—ln(l t),
y = arcsint.
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2.7. a) y=§/;—i+9/x75+6;
Jx

2
6) y:tgx'zcos x;

_e4x

B) y=Xx

) X = arcsinf;
r
y =V1-72,

2.9. a) y=§/¥—%+\/7 X —7;
X
1-tg2x
6) y=—o
1+tg2

0) y=\/1—x2 -arccos X ;
B) yz(ctgx)x;

" {x = arctg(tz);

y:t4+1.

+\/7+4

2.13.2) y=

28.2) y= f 1\/7 10

0) y= ctg4x-9(X4);

B) y =(sin x)\/;;

D {xzx/l—tz;

y =arcsin (¢ -1).

2.10.2) V= ﬁ_x_+\/7+2

1+cos2x
0) y=———;
)y 1—cos2x

1
B) y =(ctgx)x;

6) y=x" -arcsin (2x);

B) = (tg 4x)sinx;
1
x —_—
r) 1+¢
y= -2
11 4%
214.2) y=—F7=— +\/x7—6;
I ¥
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1+ cos7x
0) y=———;
)y 1—cos7x

B) y=(x+\/;)\/;

{x =¢' -sint;
r)

y =t+sint.

1 1
2.15.a) y=$—;+%/x77—9;

X

0) y= —;
arcsin x

B) y = (sin x)tgzx;

= (1 +cos’ t)z ;
r) _ cost
Y sin’ ¢
2.17.a) y= %—x—+\/7+3

0) y= x-arccos(xz);

B) y = (arctgx)™"";
x=tgt,;
r) o
y=sin”¢t-sin2¢.
11 %/77
219.a)y=————+x" -5;
3
0)y=¢ " ctg(l-3x);

B) y = x;

0) y= x* -arccosg;

sin 2x

B) y =(arctgx)” ;
x=¢é' cos t;

r)
{y = ¢+ cost.

2.16.2) y = \f

+\/7+12

6) y =3 sin(8x—1);

3x

B)yz(x—i—l)e ;
X = arccos—;

r) 4
Y= -1

0) v = x’arctg 2x;

B) y = (3 2x) s1n2x

r)
y=1n(1‘2+3)
2.20 a)y:L—iS+4x3—1,
83 x

B) y = (arcsinx) =
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x=tgt,
Ny 1
sin 2¢
11 4
221.2)y =-=——+Vx—6;
1+ct
6)y="—":
1 —ctgx

B)y =(cos2x)";

r) {x = arcsinx/l—t2 .

b

y = arccost.

\/, 7 +\/_+10

0) y=\/1—x2 + x -arcsin x;
[’

2.23.a) y=

B) y=x' ';
1
Xx=-—
r) Int
=In° 7.
I 1 43
2.25.a)y=———+\/x_—7;
1+ tg2x
6) y=—=
1 —-tg2x

B) y=(sin x))C2 ;

{x =Insint;
r)

Yy = COst.

x=1+sin? t;
r)

y =cos’ 1.

2.22.2) y=

f <

0) y =x"-arcctg2x?;

4
B)y=x&;
X = sin 2¢;
r) )= 1
coszt.
2.24.2) y= \f +\/_+1
6)y_1+lnx.
\/; )
B) y= (sin x)arcsinx;

x X
6) y = 3x arctg Ix ;

B)y (1 2y )cos2x
x:JA;
& {yzln(tz —1).
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I
227.2) y= ———+\/_ 8- 2.28.a) y= +J7+12

I xf f

0) y:x4 -arcsin x°; ex2
ox 0) y=
B)y:(l—x) ; X
B) y=(In x)(l_x) ;
) x=ctge'; y :
r
_ t
_ln(tge ) NS /1+t2;
y = arctg t.
I 1 4 11 s7
2.29.a =———+\/x7+3; 230.a) y=—=——>+Vx' -3;
)y é/; x5 )y §/; x7
6) y=>5"In(1-5x); 6) y=3"tgx’;
B)y xarctgx
B)y xctgx
> x=\/1—t2;
=+\l+e™; r) .
r) y=+1-t.
y:arctget.

3amauya 3. Hcnosb3yss CBOMCTBA HENPEPBIBHBIX (PYHKIMM, HalauTe

HauOoJIbIIee N HAUMEHbIIee 3HaueHns QYHKIUN y = f(x) Ha oTpeske [a; b].

6+x 3
3.1. = ) —5,5 27 X
d x% +13 xel ] 3-2-)’=7+?,xe[1;9].
33 pox+il ;8 (x+3)
S.y=x , xe[L; 8]. 34. y= , xe[-3;7].
* 247
35. y= 120x ,xe[O; 3]. 3.6.y:2—Z+2x,xe[l; 6].
x°+1 X
12 X 38. y=—x- 4 , xel|-1; 4].
37 y="+7 . xe[t: 4] 27 -1 4]
— 4y’ (x+6)
3.9. =(x—, —4: 6]. 3.10. y=  xe[-1:7].
Y x+9 xe[ ’ ] Y x+13 xe[ ’ ]
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311, y=4+x+3 —x, xe[—2; 6].

3.13. :%, xe[-5;1].

3.15 —é+£ [2; 9]
d5. y . 9,xe : 91.

3.17. y= xx _+49 , x €[—4; 6].

319, =12 3, xe[114].

_4)2

3.21. :(x—, e[3; 6

4 %2 +9 * [ ]
4 52

3.23.y=;+%,xe[1;4].

325, y=x—4/x+2, xe[—l; 7].

3.27. y=x—4x , x€[0;9].

3.29. y:x’;;, x [0; 4]

312.y=4Jx+1-2x,x ¢ [—0,75; 3] .

2
x+6
3.14.y:%,xe[—5; 5].
2
x-3
3.16.y:%,xe[—5; 5].
x? +15
3.18. y= I ,xe[—4;4].
16 x
3.20.y=—+%,xe[1; 3].
X
3.22. y=4-x—2, xeL; 4].

3.24. :;2_137, xe[-3;7].

3.26. y=2/x-1—-x+2, xe[l; 5].

3.28. y=x+2, xe[l; 5].
X

3.30. y:x+£, xe[-4; —1].
X

3anpaua 4. IloctpoiiTe rpaguku QyHKIMNA, BHITTOJIHUB MOJHOE UCCIIEI0BA-

HHUE UX CBOUCTB.
a)
4.1. y = x> —5x* +8x—4.

4.3. y=x> +11x% +39x + 45.
4.5. y=x> —7x*> +15x-9.
4.7. y = x> +x* —5x+3.
4.9. y=x> —9x? +24x-20.
4.11. y = x> +x* —16x+20.
413, y=x> —7x* +8x—5.
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4.2. y=x> +9x% +24x+20.
44. y=x> —3x? —9x—5.

4.6. y = x> +7x> +15x+9.
4.8. y = x> +x? —21x—45.
4.10. y = x> +4x* —3x+18.
412, y = x> —x* —5x-3.

4.14. y=x> —x* —8x+12.



4.15. y = x> —5x* +3x+9. 4.16. y = x> + x> —8x—12.

4.17. y = x> —11x* +39x — 4. 4.18. y = x> —x? +21x+45.
4.19. y = x> +3x* —9x+5. 4.20. y = x> +5x% +3x-9.
4.21. y = x> —8x% +21x 8. 4.22. y=x> —7x* +8x+5.
4.23. y = x> +4x* +5x+2. 4.24. y = x> + 4x* —3x —18.
4.25. y = x> —7x* +16x—12. 4.26. y = x> +7x* +16x+12.
4.27. y = x> —5x% +3x+2. 4.28. y = x> —8x? +5x+8.
4.29. y = x> —4x* —3x-5. 4.30. y = x> —x* —5x+6.
0)
2 3 3
X x—1
41. = . 42, y=—2_ 43. =2
(x+1) 4—x (x+1)
2 3 13
4.4.y=(x+§) . 45. y=——. 46 y=1 i) .
2x x° =1 2x
3 3 3
x° —4x x +8 4x
4.7. y = . 4.8. v= . 4.9. y= .
Y x2_1 Yy ¥ Y X3—1
2 2 2
4.10. 5 — . x> +38 (x —3)
> 4.11. y = . 4.12. y = .
x°—2x Y i 4(x—1)
3 2
x” +1 4.14. y= > . (x—1)
4.13. y = > Y= 24 4.15. y = o
4 3 4
4.16. y=—> . 4.17 :£+x_ 4.18. y=—
(x+1) R £ 1
4-x* (x+3)° 421, - ¥
4.19. y = . 4.20. y = . el Y= 2
1-x° d x*+7 4t
2 27 2
x° -1 4.23. y==L 10y, x°—4
4.22. y= . Y= 4.24. y = :
X242 * ¢ x=3
2 4 2
x°=3x—-4 4.26. vy = —x — x“+2
425 y=—"T"+—. R 2 4.27.y=
4 x-3 (x+2) Y x+2
4.28. y = X -9 4.29 y_1_x2 4.30. y = X
R P T 4y |



3agaua 5. Mcnonb3yst TOAXOASIIUNA METO, HAUIUTE HEONPEACIICHHbIC UH-

Terpabl.
5.1 3x% + "
dx;
)J. x> +e" y
Inx
" I3 " o
5.3. j
a) \/7
arcsm—
% I \/2—x
5.5. ¥2
a
) Ix +9
0) j
cos’
5.7.

a) Ix3e_x4 dx;

0) Ixtg2 xdx .

5.9. coS2x
a) |

V4 —5sin2x
0) J.\/zlnxdx.

dx;

5.11.

0) [ ds

5.13. 2) f xdx
4+ 4x°

6) jln(l—x )dx.

a) I dx .
V11— x? arcsin® x ,
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S5.2.

54.

5.6.

5.8.

5.10.

5.12.

5.14.

a) xdx

0082 x2

0) _[(x —x+1)lnxdx.

e’ dx
a) J. 2x )
9¢“* +4

6) [ gy
X

2
a)f x“dx

x6+5

b

lnx

ﬁ)j

)J~ arcsin x

3 dx ;

1—x

0) .[(x —Zx)sinxdx.
a) J.x(x2 +2)7 dx ;
0) .[(x3 +x)1nxdx.

dx .
(1 +x° ) arctg x ’

a)j

0) jln(xz +2x+2)dx.
1
eXdx

a)fxz;

6) [xctg” xdx.




5.15. 3y 5.16. ) (_dx

a)I1+9x’ xlnzx,
5) _[(xz +x)exdx. 0) [(x+1)arctg xdx.
517. ) jxsin(l—xz)dx; 5.18. a)j xdx :
) V1-x*
0) Iln xdx . 0) Ixtgxdx.
1 1
5.19. a) J.x_zcoszdx; 5.20. arctg;dx
a) | ;
0) jx23xdx. 4+x°
0) Jln—xdx
Nriak
5.21. a) Ictg 5x; 5.22. a) j5x 345" dx:
6)J.Sinx2xdx’ 0) jln(1+x2)dx.
5.23. /3 +1n x 5.24. a)J- xdx
a) I . dx; 3/_1—x2 >
6) [ x” arctg xdx. 6) [—5—dx.
cos” x
5.25. 2) 4x43 +cosxdx; 5.26. a) jxezxzdx;
X" +sinx
/ 2
0) [(x+1)sin2xdx. 0) Iln(x+ I+x )dx.
5.27. X X . 5.28. X
a) [e cos(e +1)dx, a)J. e dx:
2 v2e* +1
6) | xIn” xdx.
0) J'%/xizln xdx .
5.29. Y Sl 530 J dx
a X5 a) |7 = >
sin” 2x Vx + 44
arccos x 0 X dx.
ﬁ)j\/mdx, )Isinzx "
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3apaya 6. /lansl ypaBHeHus auHuil. [locTpoiite ¢urypy, orpaHuueHHYIO

3THUMU JIJUHUAMU, U BBIYUCIUTE €€ IIJI01aab.

6.1.
6.3.
6.5.
6.7.
6.9.

6.11.

6.13

6.15.
6.17.
6.19.
6.21.
6.23.
6.25.
6.27.
6.29.

yz—x2+4x—1; y=—x—1.
y=x2—2x—2; y=x—4.
y=x2—6x+7; y=x+1.
y:x2—6x+6; y=-2x+6.
y:—x2+6x—5; y=x-5.
y=x2—2x+4; y=x+4.
.y:—x2+x+5; y=—x-3.
y=—x2—8; y=-3x—-6.
y:—x2+4; y=-2x+4.

y=x2—3x—3; y=x-3.
y=—x2—8; y=-3x—-6.

y=x2+6x+7; y=x+7.
y=x2—3x+2; y=—x+2.

y:x2+6x+7; y=—x+1.

y=—x2+6x—5; y=-x+1.

62. y=x’—x—4; y=x+4.

64. y=x>—6x—5, y=x+1.

6.6. y=x*—4x—1; y=—x—3.

6.8. y=—x>+10; y=—2x+2.

6.10.
6.12.
6.14.
6.16.
6.18.
6.20.
6.22.
6.24.
6.26.
6.28.
6.30.
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y=x2+6x+7; y=—x+1.
y:x2+2x+6; y=4x+6.
y:—x2—6x—6; y=—x—-6.
y=—x2+9; y=—4x+9.
y=x2+4x+3; y=x+3.
y=x2—4x+1; y=x+1.
y:—x2+3x—2; y=x—-2.
y=x2—4x—1; y=-x+3.
y=x2—3x+4; y=—x+12.
y:x2—6x+4; y=-2x+4.
yz—x2+4; y=-2x+4.



MHOUBUAOYAIIbHbIE 3AO0AHUA «<ANIFTEBPA U TEOMETPUSA»

3agaua 1. C 3aganseivu Matpunamu P, R, S, F' Bpmonnaute yKa3aHHbBIC

JIEICTBUA:
T. T, q. . . . T, T pl
a) R+S";6)R" +S;8) P-R;r) P-R-S;m) P-F;&)(P-F) ;w) F' -P".
1 -2 5 3 2 7
2 -1 2
LlI.p=| -2 3 3|, R=|-4 1|, S= , F=|2
3 -2 3
-3 1 2 =3 -5
6 -1 2 2 —4
1 -2 1
1.2.P: _5 1 —1 . R: —2 1 . S:( j) F: _2 .
4 -3 3
3 -2 5 4 -3 5

6 -5 4 3 5 1
2 1 -3
1.3.P=| 1 3 3|, R=|0 3 ,S:( ),F: 5}.
2

1 -2 4
-4 7 0 -2 -1
-1 6 -5 -1 2 6
-3 4 2
14.P=|3 8 1|, R=|5 -4, S= , FF=|2].
-2 5 1
-3 3 -2 3 8
7 4 3 3 -1
3 -2 -1
1.5. P=|-9 5 3|, R=|2 0], §S= , F'=|-=5].
o 1 3
-5 9 -1 -2 3 3
5 -1 -8 2 5 7
I -2 6
1.6.P=| -3 1 4|, R=|-4 6|, S= , FF=|5].
2 -3 5
-2 3 3 I -2
1 1 -3 5 —4
3 -2 3
1.7.P=|6 3 5|, R=| 0 2|, S= , F=|1
5 -1 -4
1 —1 4 -1 7
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6 -1 2 2 1 oo —4
127.p=|-5 1 -1|, R=|-2 1|, S= ,F =21
4 -3 3
3 -2 5 4 -3 5
9 5 4 1 s 4 4
1.28. P=|3 -3 1|, R=|-2 1/, S= ,F=|-3
2 -4 3
2 -8 5 -1 2
6 2 1 1 2 s 3 5 4
129. p=|5 -2 -3| R=|3 -4|, S::(3 | 1}’ =| -2
4 4 3 2 3 6
3 8 4 4 -3 s 4 4 5
130. P=|3 1 0|, R=| 2 5|, S= ,F=| -3
3 -3 5
2 5 2 -1 2 2

3agava 2. /[anbl MaTpuubl A U B. 3aIUIIATE CUCTEMY JIMHEHHBIX aj-
redOpandyeckux ypaBHEHHI, COOTBETCTBYIOIIYID MATPUYHOMY YPaBHEHHUIO
X
A-X = B, ecni MaTpulla HEU3BECTHBIX X = Xy |-
X3
Pemnte 3Ty cucteMy ypaBHEHHII:
a) MaTpU4YHBIM MeToI0M; 0) MmeTogoM Kpamepa; B) Metonom ["aycca.

3 5 -9 7 3 8 4 14
21. 4= 3 4 7|, B=[13|. 22.4=|3 1 0|, B=|-3]|.

-1 9 -5 19 2 5 2 9

3 2 3 3 1 2 5 11
23.4=|4 3 1|, B=| 9 |. 24.4=|2 3 3| B=|7

-8 -5 -1 23 3 4 1 5

1 1 5 ~14 6 -1 2 7
25.4=|2 0 6|, B=|-18]| 26. 4=|-5 1 -1|, B=

6 -5 3 -9 3 2 5 8
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-3
-2

2.14. 4

-5
-1

1
=6 3
1

2.16. 4

, B=|-15
~17

7
-1 8
-3 2

3

7
-5
-9

[

2.15. 4

6 -2 12
-1 51, B=|-1
-3 9

3
6
1

2.18. 4

11

Jof

-2 6
5 -1

1

2
=3
6

2.17. 4
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6 -1 2 ~7
225. 4=|-5 1 -1|, B=| 9
3 2 5 8
7 -9 5 22
227.4={3 -3 1|, B=| 8
7 2 -8
6 2 1 7
229. 4=|5 -2 3|, B=|13|.
4 4 3 -1

2.26. 4 =

2.28. 4=

2.30. 4=

-1 6 2
2 3 5|,B=
1 -5 -1

7 0 -4

5 4 6|, B=
33 1

3 1 8

-1 -5 6|, B=
1 3 -3

3agaua 3. [lansl maTpunbl 4, B u C. 3aUIIUTE U UCCIECAYUTE HA COB-

MECTHOCTh CUCTEMBI JIMHEHMHBIX aJIF€6paI/ILICCKI/IX ypaBHCHHﬁZ

a) COOTBETCTBYIOIIYI0 MATPUYHOMY YpaBHEHUIO A- X = B;

0) OIHOPOJIHYIO CHCTEMY, COOTBETCTBYIOIIYKD MATPUYHOMY YpPaBHEHUIO

C-X=0,

e MaTpuLa O — HyJIeBas MaTPUIA, a MATPUIA HEU3BECTHBIX X =

B Cl1yqac COBMCCTHOCTH CUCTCMbI ypaBHCHI/Iﬁ HaMJUTE ¢ 061].[66 PCHICHHUC

H YKaXXUTC OJHO YaCTHOC PCUICHUC.

2 2 5 6
-2 3 1 -12
3.1. A= L1 e
-3 2 -8 -4
3 11 8 5
iy Ao -1 5 -4 1
- 1 =2 1 50
1 =3 2 3
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-1
11
-2
-3

2 4 7
4 -8 3
C =
2 4 3
1 2 =2
2 -6 1
3 -10 4
C =
1 -2 3
2 -6 3




-6 -1 -7

3

-5
-2
-2

-2 -1

-1
-1

-1

0

-1

-2

1 0

—2

-1

-1 -13 12

-2

17 -13/

-3

1

12

—10

-2 14 -16
-13

-2

17

12

—11

2 -6 -1

-1

16

4
)

3
-8

-2
-3

1

-2

4

1
8

—11

10

12

-10 4 16

3

33. 4

34. 4

3.6. 4

15
10
~10 |

11

—18

1
-1

4
-6

-2

770

3

7 -10 -1
-16

4

—11

0 -2 -1

-1

3.8. 4
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3anaua 4. Touku 4, B, C,D apnsiorcs epmmuamu nupamusl. Mcrnons3ys
KOOPJIMHATHI TOYEK U anmnapaT BEKTOPHOU aire0phl, HaliguTe:

a) 00beM nupamuabl ABCD

0) iomaae 60KOBOM rpaHu ABD nupamuasl ABCD;

B) JUIMHY BbICOTBI DH mupamuasl ABCD;

I') BHYTPEHHHE YTJIbl TPEYroibHUKa ABD .

4.1. 4(2;2;7), B(6;7;7), C(2;3;1), D(-2;3;8).

4.2. A(7;2;2), B(57;7), C(53;1), D(2;3;7).

4.3. A(7;1;2), B(-53;-2), C(3;35), D(45-1).

44. A(L,-1;6), B(4:5-2), C(-1;3;0), D(6;1;5).

4.5. 4(6;6;5), (4 9;5), C(4;6;11), D(6;9;3).

4.6. A(1;8;2), B(5;2;6), C(57;4), D(4,10;9).

4.7. A(1;3;2), B(6;5;2), C(3;7;2), D(2;5;6).

4.8. 4(1;3;2) 0;6;2), C(4;0,0), D(3;2;7).

4.9. A(8;6;4), B(10;5;5), C(5;6;8), D(8;10;7).
4.10. 4(4; 2;—9), (3; 0; 4), C(O; 0; 4), D(S;—l;—3).
4.11. 4 4,—3;—2), B(2; 2;3), C(Z;—Z;—S), D(—l;—2;3).
4.12. A(1;-1;6), B(4;5;-2), C(-1;3;0), D(6;1;5).
4.13. 4(2;-3;1), B(6;1,-1), C(48,-9), D(2;-1;2).

(
1;

5

1;
I;
I;

AA/-\/—\

8;
(
(
(
(
4.14. A(1; - 4,0), B(5;0;-2), C(3;7;-10), D(1;-2;1).
4.15. 4(0; (L10), C(41;2), D(3;0;5).
4.16. 4(9; , B(-3;7;1), C(5;7;8), D(6;9;2).
(8:4;1), B(7;7;3), C(6;5;8), D(3;5;8).
( -2;1;2), C(1;3;2), D(3;2;7).
4.19. A( 6;9;4), C(2;10;10), D(7;5;9).
4.20. 4(3;1;-2), B(1;-2:;1), C(-2;1;0), D(2;2;5).
4.21. 4(6;2;2), B(—6;4;-2), C(2;4;5), D(3;6;—1).
A(

(
4.22. A(3;5;4), B(8;7;4), C(5;10;4), D(4;7;8).

4.17. 4
4.18. 4
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4.23. 4(0;0;1), B(52;0), C(2;5;0), D(1;2;4).
4.24. A(1;1;1), B(3;4;0), C(-15;6), D(4;0;5).
4.25. A(8;4;4), B(—4;6,0), C(4,6;7), D(6;8;1).
4.26. A(-2;3;-2), B(2;-3;2), C(2;2;0), D(1;5;5).
4.27. A(5:1;1), B(-1;,2;3), C(2;4;3), D(4:3;8).

(3

3;8
4.28. 4(2;4;3), B(7;6;3), C(4:93), D(3;6,7).

4.29.4(2;2;4), B(3;3;2), C(6;3;4), D(5;2;7).

4.30. A(4;1;-8), B(2;0,4), C(0;0;4), D(6;—1;—3).

3amaua 5. Jns touex 4, B,C,D ¢ xoopauHatamu u3 yciosus 3agaum 4
HAWJNTE:

a) obmee ypasuenue miockoctu ABC;

0) oOmiee ypaBHEHUE IUIOCKOCTH, MPOXOJsAIled udepe3 Touky D mapai-
nenbHO Tiockoctu ABC;

B) ypaBHeHus HopManu DH K miaockoctd ABC B KAHOHUYECKOM M Iapa-
METPUYECKOM BUJIE;

r) paccrognue ot Touku D ao miockoctn ABC;

1) ypaBHEHUs NPAMOM AB B KAaHOHUYECKOM, ITaPAMETPUUYECKOM U OOIIEM
BHJIE;

e) o0l1ee ypaBHEHHE TUIOCKOCTH, MPOXOAAIIEH yepe3 ToUKy DD TepIreH -
KyJspHO nipamoii AB;

’K) YPaBHEHUs IPAMOIA, Tpoxo el yepes Touky C IapaiebHO IPAMOi
AB, B xaHOHHYECKOM BHIE;

3) KOOPJMHATHl TOUYKU H— OCHOBAHUS IEPIEHIUKYJSAPA, OMYIIEHHOTO M3
toukn D k mnockoctu ABC;

u) yron Mexky npsamoii BD u mnockocteio ABC.

3agaua 6. [Ipusenure o0liee ypaBHEHHE KPUBOM BTOPOrO MOPSIKA K KAHO-
HMYECKOMY BHIY U ONPEAEIIUTE TUII KPUBOM BTOporo nopsaka. Halinure mapa-
METPBI KPUBOM, €€ SKCIEHTPUCHUTET M KOOpAUHATHI (PokycoB. CuenaiiTe uepTex.

6.1. 9x* —25y% —36x—50y+236=0. 6.2.5y> +2x+20y+14=0.
6.3. 25x2 —=932 —100x +18y +316=0. 6.4. 25x> +4)% —150x+24y+161=0.
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6.5. 25x* —4y? —150x—8y +121=0.

6.7. 4x* —25y% +24x+ 250y —189 = 0.

6.9.

6.11
6.13
6.15

25x% +25y° —50x—50y+41=0.
. 4x* —9y? —48x+72y—144=0.
.3y —4x—-6y—-5=0.

. 4x? +4y% —16x+8y+19=0.

6.17.25x% +9y? +100x —36y —89 = 0.

6.19

6.21.

6.23
6.25
6.27
6.29

. 4x* +9y% +8x+36y—104=0.
x2+9y? +4x—-72y +139=0.
c4x? + 9% —24x+2y+33=0.

. 9x% +9y% —36x+54y+114=0.
.9x? —y? —18x—4y+230=0.

. 4x2+4y2+8x—8y—1:0.
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6.6. 5x° +30x+12y+23=0.

6.8. 4x* +y* —24x+4y+36=0.
6.10. 9> —6x—18y—21=0.
6.12. x* — y? +4x+6y+20=0.
6.14. 9x? + y* +54x—4y+49=0.
6.16. 6x> +12x—5y-9=0.

6.18. 2x> —8x+3y+5=0.

6.20. 3% +2x—18y+19=0.
6.22. x> —4)* —2x+8y—103=0.
6.24. x? —y> —2x+4y—-12=0.
6.26. x> +9y° —6x—72y+9=0.
6.28. x> +9)* —6x—18y—18=0.
6.30.x% +4)% —4x+48y +48=0.



3AKINKOYEHUE

Marematuka siBISI€TCS HE TOJIbKO (PYyHIaMEHTAIbHOW HAYyKOM, HO U YHUBEP-
CaJIbHBIM SI3BIKOM COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHMS, UTPAIOIIAM KIIFOYEBYIO POJIb
B MPOBEJICHUH HAYYHBIX MCCJIEAOBAHUN U PEIICHUH PUKIIAJIHBIX 3a7a4 B 001a-
CTH T€OCUCTEM, TUCTAHIIMOHHOTO 30HAUPOBAHUS U Ka1acTpoB. M3yueHrne 0CHOB
BBICIIIEH MaTEMAaTUKH TIPECTABIISIET COOOM MEPBBIM M BaXXKHEUIIIUM dTAM HA MYTH
dbopMUPOBaHUS CUCTEMHOIO U KPUTUYECKOTO MBIIUIEHUS Oy IyIIEro Crelnain-
cTa. 3aJ0KEHHBIE Ha 3TOM 3Talle 3HaHUS U HaBBIKU CIIyKaT HEOOXOIUMBIM 0a3u-
coM i 3(PPEeKTUBHOTO MPOBEACHUS 3€MIICYCTPOUTEIILHON U KaJlaCTPOBOM Jiesi-
TEIBLHOCTH, KOPPEKTHOM 00pabOTKH pe3yJIbTATOB Ie0Ae3UYECKUX H3BICKAHUH,
nemupupoBaHus TaHHBIX JUCTAHIIMOHHOTO 30HAUPOBAHUS 3EMJIH, & TAKXKE JJIS
MPUHSTUSL ONTUMAJBHBIX U HAYYHO OOOCHOBAHHBIX YIPABICHUYECKUX PELICHUIM
B YCJIOBUSX COBPEMEHHOIO MPOU3BOICTBA.

[IpencraBieHHbI COOPHUK 3a7]a4 HALIETIEH HA TPAKTUYECKOE OCBOCHHUE TEO-
PETUYECKOTO MAaTEPHUAIIA, U3JI0KEHHOTO B JIEKIIMOHHOM Kypce. IIpemnoxennsie
3a1aHUS OXBATHIBAIOT KIIKOUEBBIE PA3/I€IIbl IUCIUIUIMHEL: OT BBEJECHUS B MaTeMa-
TUYECKUI aHalu3 O OCHOB U] PepeHIInaIbHOTO U UHTErPAIIbHOTO MCYHUCIIe-
HUS, JIMHEHHONW M BEKTOPHOM aireOphl, a TaKkKe aHAIUTHYECKOW Te€OMETPUH.
NMeHHO 3TOT MaTeMaTUYEeCKU anmnapar sBjisieTcsi 0a30BbIM HHCTPYMEHTOM JJIsI
W3YUYEHUs MOCIEAYIOININX €CTECTBEHHOHAYUYHBIX U MPO(PECCUOHATBHBIX TUCIIH-
wivH (HU3UKH, TEOPUU MaTEMaTUYECKO 00pabOTKM U3MepeHuid, GpoTorpammer-
puu, reouHGopMaTUKH, OCHOB KaJacTpa U 3eMJICyCTPOMCTBa). Y BEpEHHOE BJa-
JIEHUE METOJlaMHU PEUICHUs 3aJad U3 JIAHHOTO COOpPHMKA MO3BOJUT 00yuaro-
IIUMCSI HE TOJIbKO YCIIEIIHO OCBANBATh YUEOHBIH IJIaH, HO U B JaJbHEUIIIEM rpa-
MOTHO MPUMEHATh MAaTeMaTHUYECKUE MOJIeTH ISl hopMalih3aluy U UCCIIe0Ba-
HUS IPUKJIIAIHBIX TPOOJIeM B CBOeH mpodecCHOHaNbHON AeSITEbHOCTH.

ABTOpBI CTPEMIIUCH K TOMY, YTOOBI CTPYKTypa U COJEpKaHUE COOpPHHUKA
oOecreurnBalii MMOCTEIIEHHOE HapacTaHUE CIO0KHOCTU MaTepuaia U CllocoOCTBO-
BaJii BbIPAOOTKE YCTOMYMBBIX HABBIKOB CAMOCTOSITENHHOM paboThl. CUCTEMATH-
YECKOE BBITIOJTHEHUE MPEACTABICHHBIX YIPA)KHEHUH, KaK MOJ PYKOBOJCTBOM
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IpernojiaBaTelis, TaK U B paMKaxX BHEAY AUTOPHOU paboThI, OyJeT CriocoOCTBOBATh
dbopmupoBaHHio MPOo(HEecCUOHATHEHON KOMITETEHIIUH, BHIPAXKAIONICHCS B CIIOCO0-
HOCTHU MPUMEHSITh METO/Ibl BBICHIEH MAaTEMATUKU JJIsI PEIICHUS] TUIIOBBIX U He-
CTaHJApTHBIX 3a7]a4, a TaKXKe 3aJI0KUT MPOYHbIA (yHIAMEHT AJiA JajdbHEeHei
HAy4HO-UCCJIEA0BATEIbCKOMN JEATETLHOCTH U CaMO00pa30BaHus Ha MPOTSIKEHUU
BCEU Kapbephl.
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CNPABOYHbIE MATEPUAIbI

Tabauna npou3BOAHBIX

1. (c)' =0;
2. (x), =1;
3. (x”) =nx";
4. (ax) =a"Ina, B4YaCTHOCTH, (ex) =e";
' 1 o1
5. (1 = , aCTHOCTH, | =—;
(log, x) —. B TacTHOCTH (Inx) .
6. (sinx)' =COSX; (cosx)' = —sinx;
' 1 . ' |
7. (tgx) =——; (ctgx) =——5—>
cos” x sin” x
’ 1 . 4 1 .
8. (arctgx) = I (arcctgx) = =
9. (arcsin x)' _ ! ; (arccosx)' | .
1—x? 1-x?

IMpasuia tu¢pdepeHuupoBanu

1. (u+v)l =u' +v';
2. (uv)’ =u'v+uv';

3. (cu)' =cu’, rne c=const;

! ' '
4 u\) uv-—-uyv )
1% v2 ’

5. ( f (u(x)))' =f '(u)-u'(x) (IpOM3BOHAS CII0KHOMN (PYHKIIUH).
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Tabanma oCHOBHBIX HeolpeAeJIeHHbIX HHTErPaJioB

I.Idx=x+c;
n+l
X
2. [x"dx = tc;
n+1
_ dx
3. [x7ldx=]==1n|x|+c;
X
ax
4. [a*dx = +c, B YaCTHOCTH, Je*dx=e" +c;
Ina
5. [cosxdx =sinx+c:; ['sinxdx =—cosx+c;
dx ) dx .
6-f =tgx+c, f > =—ctgx+c,
cos” x sin” x
dx 1 X )
7. | S—— =—arctg—+c; B YaCTHOCTH, | = arctgx + ¢
x“+a a a x“+1
dx 1 xX—a
8. [ T = In +c;
X" —a 2a xX+a
dx . X dx :
9, [ —— _ —arcsin=+c¢, B4YACTHOCTH, | =arcsinx+c;
2 2 a 2
a —x I—x
dx /
10. [——— =In|x+Vx’ +a|+c.
Vx? +a

CBoiicTBa HeonpeaeJJeHHOI0 MHTerpaJjia

1. f(f(x)+g(x))dx=Jf(x)dx+fg(x)dx;
2. Jof (x)dx = o] f(x)dx, Tme o =const;
3.1df (x)=f(x)+c,Tme ¢ =const;

4.(1f (x)dx)'= £ (x);
5.]f(x+b)dx=F(x+b)+c;

6. ff(ax+b)dx:lF(ax+b)+c.
a
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